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Vorliiufige Bemerkungen zum taxonomischen Status von
Rana temporaria honnorati HEron-RovER, 1881

PeTer Seerimc, Moo Vences & Worrcano Bonwe

Mit 7 Abbildungen und 3 Tubellen

Absiract

Frelimmary remtarks on the taxonomine statis of Rana temporania honooran Heron-Rovee,
| ®& 1,

Morphomctiie measwiements of o wlal of about 200 adult free specimens, DINA content
studies, release cull analyees, and differences o tadpole tooth Termualas support @ LExonomie
distinctness ol the brown frog populations from the Basses Alpes (Foance) frome Rang
femporacie specitcns Trom the northern Rhineland (Germuany), The subspecific name &, 1.
fomrarat! Teves-Raover, I8ED 15 considereel vahid for the Basses Alpes populations. These
diller significantly from tvpical R femporaria by having o larger inner meratacsal taberele
(resn ratio first 1o lengthitobercle length being 2,09 versus 2.83) amd o lower cellular
DNA content tmean 892 versus 9.07). Other possible differences ae a higher pulse rat
of release calls (60-100/ versus 30 30 ut 15 "CY und a different tooth formula of most
tadpoles (1242714103 versus 1:343/1+1:3). The morphometric measurements additionally
revealed o correlivion of relative hindlimb length with sex (males huving relatively langer
hindlimhs) and with snosst—vent leagth (larger Trogs huving relatvely longer hindlimbs) in
Rina tomperarie.

Reey words! Amphibia. Anvra: Ranidac: Rama L temporaria, Rana temporaria honnerili;
marphometries; tdpole rooth formmln: DNA content: celease calls,

Jusammentassung

Maorphometnsche Messungen un ingesam! mehr als 200 adulten Fréschen, Untersuchun-
gen zom DNA-Gehalr, Analysen der Belreiongsrute und Unterschiede im Mundield der
baulguappen welsen aul xonomisch relevante Unterschicde rwischen den Braunfraschen
aus den Basses Alpes (Frapkreich) und den Rara temporaria Populinionen aus dem
nirdhichen Rheinland hin. Der sobsperifische Name R, 1 honnorati Herosy Royee, 188]
wird tioe die Basses Alpes-Populationen als giillug angesehen. Diese Tiere unierscheiden
sich von rypischen K temperaric durch thren gristeren inneren Fersenhocker (Mittelwen
des Verhalinisses Linge erste Zehe/Lange Fersenhiicker 2.09 pegon 2830 und durch den
genngeren solluliiren DNA-Gehall idwehschuitthch 8892 gegen 9.07) Weiters magliche
Enterschiede sind eine hohere Tmpulsiate der Befremngseule (60- 100/ gegeniiber 300 50/
s; bet 15 °C) pnd eme umerschiedliche Ziahnformel der Kaulquappen (1:2+201+1:3 sian
a3 0+ 030 Die Analvee der morphomeirischen Messungen zeigl aulerdem cinen
Geschlechtsdimorphismus an der relativen Hinterbeinlinge  (Grastroschindnnchen haben
riediehy Bingere Hinterbeine als die Weibchen ) und cine Abhiangigkein der relativen Hiunterben-
lange von der Kopl Rumpt-Linge (gréfiere Grasliosche haben relativ lingere Hinterbeing),

Schlagwirter: Amphibia: Anure Ranidae: Rane ro rempaoravia. Ko lemporari
homneran: Morphemetie: Kaulguappeomundleld; DNA Gehalls Belrewmgsrufe.
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| Linleituny

e mnerartliche Gliederung des weitverbreiteten Grasfrosches (Rana lem
poraria) 181 nur sehr unzurcichend erforscht. Zwar sind diverse Unterarten
beschrieben worden (Rana temporaria Tonnorati Hieon-Royer, 1881, R«
parvipalmate Stoane, 1885, B ¢ canigonensis Bousee, 1833, vgl. Dupors
1983). doch fehll bslung eine umfassende Revision dieses Formenkomplexes,
und lediglich zur genaucren Abgrenzung der nordwestspanischen Unterart
parvipabmata sind Arbeiten publiziert worden (Gacax 1989, Vences 1992),
Dall von ciner systemalischen Untersuchung der europiischen Braunfrosche
durchaus noch Uberraschungen 2o erwarten sind, zeigt auch die Lntdeckung
der erst kiirzlich aus den spanischen Pyrenden heschrichenen Kana pyrenaica
Srrra-Coso, 1993,

Seit der franzosische Zoologe Hirov-Rover 1878 von seinem Kollegen E.
HonvoraT emen Brammfrosch aus den Imngsosischen Basses-Alpes erhielt und
dicse Hochgehirgslorm drei Jahre spater (Heros-Rovee 1881) als Unterar
heschirieh, ist der Status des Taxons pmstritien. KnoerssLer & Suvnurek (1956)
erkennen thm Arirang wu (als Rano lennorali). withrend ¢r von GuyEraN
(1989 als Unterar gelithet wird und Noviern & Noveert (1992 ) seine Stellung
als noch nicht avsreichend gekliirt betrachten,

Ziel der vorlicgenden Arbeit soll es sein, emen ersien Bertrag zur Abgren-
sung des Taxons honnorvati von mitteleuropiischen Grasfrisschen zu hefern. Zu
dicsem Zweck wurden morphometrische Vergleiche bei metamorphosicrien
Tieren angestelll sowie Kaulguappen verglichen. Weitere Hinweise erbuclien
wir von einer vergleichenden Analyse des ecllularen DNA-Gehalts und der
Befreivngsrufe von Minnchen.

2 Material, Methoden und Untersuchungsgebiel

Material wurde von den folgemden Fundorten gesmnmelt bzw. vor Ort
vermessen: 1) Waehtberg (nahe Bonn): 90 adulie Frosche, Laich; 2) Logebach-
tal inahe Bonn): 28 Adulie: 3) Namedy (bei Andernach, Rheinland)y: 2 Minn-
chen; 4) e Brusauet (Basses Alpes): 2 Mannchen, Laich; 3) La Juvie (Basscs
Alpes): 1 Weibchen: 6) Blégicrs (Basses Alpes, Abb. 1y 2 Miannchen. |
Weibchen: 7) Forét de Fuillefen (Basses Alpes): Laich; 8) Faillefeu Bas
Granges (Basses Alpes): 3 Minnchen, | Weibchen: 91 Le Vernel (Basses
Alpes): 2 Minnchen; 10) Cahzzano (Ligunsche Alpeny: Laich.

Die Laichballen, die der Erstautor an versehedenen Fundorten in den Basses
Alpes withrend der zweiten Marzhiilfte 1993 sah, waren im flachen, stehenden
ader schwach Miebenden, Wasser ubgelegt worden. Sie trichen aut der Wasser
oberfliche und waren oft zu mehreren an einer Stelle abgelegt. wie es fiir
Girastrische tvpisch st

Aus den Laichproben wurden Kaulquappen aufeezogen und beviiglich der
Mundteldbezahnune untersucht, Die Kaulyuappen Zahnformel wird nach Dusors
(1995) anecechen. Die Untersuchung der Kaulguappenmundiclder wurde vom

1O

Lrstautor durcheehibrt. Ihe Entwicklungsstachen der Quappen werden nach
Gosser (1960) angegeben.

Neben den eingangs erwiihnten Exemplaren wurden auch Serien konservyier-
ter Braunfrosche dus dem Zoologischen Forschungsinsool und Museum A
Koenig (ZUMK) vnd dem Senckenberg Museum Franklurt (SMF) vermessen,
darunter cine grifiere Screie von honnorati-Exemplaren, die 1953 und 1954 von
L.-P. Knoberreir in Digne (Basses Alpes) gesammell wurden (SMF 47707
47712; 47807 47809, 35700:-35718) sowie rhemlindische Rana temporaria
vort Briiser Berg ber Bonn (ZFMK 34581-54619). Weiterhin wuorden auch
klemere Serien aus dem ZEFME von (olgenden Fundorten untersucht: Nieder-
sachsen (Buchholz in der Nordheide, ZFEM 321460-31464; Wilhelmshaven,
ZUMEK 42682 42686, Wangerooge, ZFMK 40417-40418; Lucklum bei Braun
schwelg, ZFMEK 32000; Luncburg und Liinebure-Lamenthal, Z'MEK 28023
28924y, Schleswig-Haolstein (Reinbek-Vorwerksbusch, ZFMK 42674
Kaltenhoter Moor, ZFMK 30518-30521); Nordutalien (Torea. Chiapili di sopra,
ZPMEK 13965-139649: Alpe Peveetn. Lago Agnol, ZFMK (3970, Valmontey/
Aosta, ZFMEK 5422 B423),

Im lolgenden werden alle vermessencn Ticre ans den Basses Alpes susam-
mentassend als Gruppe HON (n = 40), die cheinischen Grastrosche als Gruppe
TEMP (n = 164) bereichnet, Dic Tiere aus Niedersachsen und Schleswie-
Holstemn werden il Sene aos Norddeotschland (n=20). die Exemplare von den
verschiedenen italienischen Fondorten (n = &) als Serie aus Norditahen wusam-
riengelalil.

Alle Messungen wurden vom Erstautor durchgefiihrt, Bei allen Tieren
wurden die folgenden [linl Purameter beriicksichtigt: KRL (Kopt-Rumpf-
Linge). OS5 (Oberschenkellange), US (Unterschenkellinge), 21 (Linge der
erstenn Zehe), ILL (Linge des inneren Fersenhickers), Die Rohdaten der Mes-
sungen finden sich bei Seerime (1993,

e Messungen des celluliiren DNA-Gehaltes wurden von Barpaka Frerz
(stutizarty nach der in Urkicn et al. (198%) beschricbenen durchubzytopholo-
metnischen Methode durchgeliihrt, Dabei wurden die Eryvthrozyten aus Blutpro-
hen von msgesant 23 Froschen von den Fundorten 1, 2, 3.4, 5, 6, 8 und 9
untersucht.

Lur die Aufnahmen der Befrewngsrute wuorden die Friosche mit Dawmen und
Zeigefinger i der Achselgegend festgehalten und somit ein axillarer Amplexus
mmitiert, Aufnahmen aller untersuchien Tiere erfolgten am selben Tag innerhalb
emer Stunde ber elner konstanten Temperatur von 15 °C, Die Aufnahmen
wurden mit ¢inem MEDAY Spekiro 3.2 Tawlspektrivgraphen analysicrt.

Dic Ergebnisse der morphometrischen Messungen und der DNA-Analvsen
wurden mit Hilte des Softwarepakets 5PSS fir Windows emer statistischen
Amalyse unterzogen. Daber wurden, soweit im folgenden nichi anders angege-
ben, Rangvertcilungs-Tests (Mann Whitney-U-Tests) durchgeliihrt, da eine
Novmalverteilung der Werte nicht in jedem Fall vorausgeseia werden konnte,
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abb. 1. Blick ins Tal der Bleone aberhall von Prads. Lebensmmm von e temipaTulil
ficimistieraitl, o
view ol the Bleane valley noan Prads, Habitul of Reandg Tempordiia Roiitordi,

3 Lrgehnisse
1.1 Zeichnung und Habitus

Dic Zeichnunesmuster der Braunfrosche dus den Basses ﬂ"\i}jﬂrﬂ F‘,mfl ".-'III[lJ:.!.'[EI-Cl
und mit der aus Runo .'t-mlemrm*m-Fupul:uia.uh:n_ hu.l:mjn!cn "'.?T.rm]mhhﬁltﬂ
vereleichbar, Dunkle. scharf abgesetzie Flecken sind EEII!:'I..'-'1E'|C11 .{mnfn VO L:l'l—
den. der bruune Schlifenfleck kanm mehr oder Weniger l.ll._'l]“ll:_!'l tmﬁgf:p;%gt
cein. Dic Grundfirbung reicht von schwarzbraun bis 20 ncker- und sandlarben.

L senerellen Erscheinungsbild lassen sich vicle der unlcrsm.:_tlllun Excm{plﬂ-
e ans den Basses Alpes jedoch leicht yon demn _mntt:luurnpansi.'huln B!:;‘lli_lll‘l—
frischen unterscheiden: vor allem e lang crsuhcmmu_icn HmtﬂrhcnIg‘;:l ;ﬂi
dibei ins Auge (Abh. 2-4). Das Fersengelenk vieler BExemplure erreichl tic
Schnauzensmitze.

3.2 Maorphologie

Der bei lebenden Tieren sichtbare Unterschied in der relativen [hutc_r‘_r}‘m.n—
linee findet sich auch hel einer statistischen Bctl':lcl1tung {lcrhmurphi?m?lrls.:,hcl;
Mc;ﬁunguu wieder. Fin Vergleich des Quotienten :1Iu.ﬁ' ‘Ku]?i-l?.umpt -Iild-n-gi‘- IHT
Ober- zuziighich Unterschenkellange (KRLADS+US) im Inig:mlcn.:l 5 ]-IE'_EL;PE:]
Hinterbeinlinge bezeichnet) 4wischen den rheimschen Populationen
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Abb. 2 Kana teamporvarie hanmorare. Minn
Chen ansimale from Le Brusquer

Abb, 3 Kunu femporaris ognorat, Minn
chen aws/male from Blégers

Ably. 4. Bara temporaria honnorati, Weib-
chen aus/temale from Hlegiers

und den Papulationen aus den Basses Alpes (HON) ermbl emnen sigmfikanten
Untersced (o0 < 0,001}, auch wenn die Unterschiede (Tab, 1) sehr genmg
crscheinen. Dic entsprechenden Werte liegen fiir die Gruppe TLEMP bei durch-
schaoittlich 1,025, fiir die Gruppe HON ber (),9932.

Line genavere Analyse zeigl jedoch einen wesentlich starkeren Einflufl des
Geschlechts aut die relative Hinterbeinlinge. Ber bewden Gruppen haben die
miinnlichen Grasfrische durchschnitthich ngere Hinterbeine als die weibli-
chen (Tab. 1 bet TEMP st dieser Unterschied hochsignifikant (o < 0.001 ), be
HON aufgrund der geringeren Datenmenge nur tiendenziell erkennbar (o< 0,1),
Ein wailerer Zusammenhang st zwischen der Kopt-Rumpf-Linge (KRL) und
der relativen Hinterbeinléinge erkennbar, Je grofier die Frische, desto (relativ)
Lingere Hinterbeine haben sie (Pearson-KormrelalionskoelTizient 0,285 v <
(L0

Verglewcht man die relative Hinterbeinkinge der Gruppen TEMP und HON
jewells nur innerhalb eines Geschlechts, so findet man einen sigmiikanten
Unterschied (o0 < (L0051 nur ber den Weibchen, wihrend ber den Ménnchen dic
HON-Werle mnerhalb der Vanationshrene der TEMP-Serie liegen und ke
stepifikanter Unterschied nachgewiesen werden kann (¢ = 0,6).

Em deuthcherer Unterschiued 2wischen den Serien HON und TEMP creibt
sich w der relativen Griolle des mneren Fersenhockers (Tab. 1), Der Quotient
A1/ betrigt durchschmttheh 2.09 bei HON und 2,83 bet TEMP (o < 00001
val. Tab. 23, im Vergleich zur ersten Zehe hat die HON-Serie also deutlich
grabicre Fersenhieker als die TEMP-Scric. Theser Umerschied in der relauven
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