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HYDROCHEMISCHE
UNTERSUCHUNGEN AN
AMPHIBIENLAICHGEWASSERN
IM RAUM KOLN

MIGUEL VENCES & TILL NIERHOFF, Kiln

1. Einleitung

Im Rahmen einer Arbeitsgemeinschaft Okologie ("Oko-AG”) in der
Lehrer und Schiiler des Kélner Schillergymnasiums ebenso wie Studen-
ten der Universitdt Koln mitarbeiten, wurde in den Jahren 1986-1988
die hydrochemische Zusammensetzung eines Grofiteils der Kélner
Kleingew&sser bestimmt. Da die meisten dieser Gewiisser verschiedenen
Amphibienarten als Laichgewisser dienen, schien es uns Iohnend, die
Besiedlung durch Amphibien mit den chemischen Parametern in Re-
fation zu setzen.

2. Methoden

Die Parameter pH-Wert, Saverstoffsittigung, Leitfihigkeit und Tem-
peratur wurden am jeweiligen Gewdisser apparativ gemessen. Im Labor
wurden die Proben dann auf Chlorid, gelostes Kohlendioxid, Hydrogen-
carbonat und Gesamthirte untersucht. Bei einigen Proben wurde zusitz-
lich der Gehalt an Nitrat, Nitrit, Ammonium und Phosphat ‘durch
spektrometrische Analyse bestimmt,

Insgesamt wurden 87 Amphibienfaichgewtsser untersucht, in den
meisten davon wurden im Laufe der beiden Jahre mindestens 3 Wasser-
proben gezogen. Einige reprisentative Gewisser untersuchten wir im
monatlichen bzw. zwetwochigen Rhythmus. Wir sind uns der Tatsache
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bewut, daB einige Parameter (zB. Sauerstoff, pH-Wert) witterungsab-
hingige Tagesginge aufweisen, deren Erfassung flir eine kritische
Bewertung erforderlich wire. Bedauerlicherweise war dies im Rahmen
unserer Untersuchung nicht maglich. Immerhin fassen aber unsere
Ergebnisse eine erste Einschitzung 2u.

Von den 87 untersuchten Gewdssern waren 37 vom Teichmolch, 4
vom Kammolch, 3 vom Fadenmolch, 20 vom Grasfrosch, 6 vom Spring-
frosch, 30 von Wasserfrioschen, 24 von der Frdkréte, 53 von der Kreuz-
kréte unhd 29 von der Wechselkrite besiedelt.

3. Ergebnisse und Diskussion

Fiir die Molche ergaben sich in Kéin ihnliche Verhiltnisse, wie sie
kiirzlich in Viersen (NRW) gefunden wurden (STEVENS 1987). So
findet sich auch in Koln der Fadenmolch bevorzugt in dystrophen
Cewissern mit niedrigen Leitfihigkeits-, Chlorid-, Hirte- und pH-
Werten, wahrend der Teichmolch eine breite Spanne hydrochemischer
Parameter toleriert.

Den Bergmolch konnten wir bei Koln nur in einem der untersuchten
Gewssser nachweisen. Eine Interpretation ist daher nicht moglich. Der
Kammolch konnte weder in Kdln noch in Viersen in Gewtssern mit
extremen Werten gefunden werden. DOLMEN (1980) fand bezogen aul
Teich- und Kammolch 3hnlich Verhdltnisse: Auch dort ist der
Kammolch bezogen auf Chloridgehalt, Leitfihigkeit, Hérte und pH des
Laichgewsssers eingeschriinkter als der Teichmolch.

Von den im Untersuchungsraum vorkommenden Froschlurchen
scheint insbesondere der Springfrosch in dystrophen Gewissern verbrei-
tet zu sein. Da er nach LINNENBACH & GEBHARDT (1987) Gewisser-
versauerung besser toleriert als der Grasfrosch, hat er gegeniiber dieser
Art in solchen Biotopen einen klaren Vorteil. In der Wahner Heide
{bei K&ln), wo starke Grasfroschpopulationen vorhanden sind, finden
sich Kaulquappen dieser Art niemals in den -hiufigen- Gewissern mit
einem Wert unter pH 6. Auch Laich konnten wir in sauren Gewiissern
nicht nachweisen. Moglicherweise wihlt der Grasfrosch in . diesem
Gebiet aktiv die ph-neutralen Gewisser fiir die Eiablage -aus. :

Insgesamt sind die Gewisser im Raum Kotn bislang von Versauerung
durch Schwefeldioxid-Eintrag wenig betroffen. Die starke Pufferung
der Kleingewisser in und bei Kiesgruben -der. weitaus. grofite ‘Teil-
trigt hierzu bei. In den schwach gepufferten Moor- und Heidege-
wissern in Kottenforst (bei Bonn) und Wahner Heide {bei Koln} kann
dagegen ein EinfluBl des sauren Regens nicht ausgeschlossen werden.
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. Auf eine Interpretation der Daten zu Griinfrosch-Laichplitzen ver-
zichten wir, da die einzelnen Populationen noch zu ungenau untersucht
smd._fn der Wahner Heide findet sich Rana lessonae in nahezu allen
Gewdssern, auch in duBerst sauren (pH 3.9).

_ Die Erdkri:‘o.te pflanzt sich, bezogen auf alle untersuchten Parameter
in den verschiedensten Gewissern fort. l

Di‘ese Daten sind keinesfalls allgemeingliltig. Aufgrund des immensen
Arbeitsaufwandes (siehe oben) sind groBraumigere Untersuchungen
dieses Typs aber nur schwer moglich. Erst wenn Informationen zur
Wasserchemie von Kleingewdssern aus vielen verschiedenen Regionen
vorliegen, sind weitergehende Interpretationen maglich.

Kreuz- und Wechselkrite

Zu diesen beiden Arten liegen die weitaus meisten Daten vor. Da
K.reu'zA und Wechsetkrote sehr dhnliche Habitatanspriiche haben und
hiufig sympatrisch vorkemmen und sich innerhalb des Untersuchungs-
ggbletes zqdem verschiedene Vergesellschaftungstypen finden (linksrhei-
nisch: weitgehende Sympatrie, rechtsrheinisch: bestimmte Gebiete nur
von _der Wechsel-, andere nur von der Kreuzkriite besiedelt), schien es
uns interessant, die Laichgewisser beider Arten niher zu betrachten.

Ein Zusammenhang zwischen der Habitatwahl der beiden Krétenar-
Enhluni‘ delr(l1 %outmema&g bestimmten Parametern Chlorid, gelostes
ohlendioxid, Temperatur, pH-Wert, Sauerstoffsitti [ eitfihig-
keit konnte nicht gefunden werden. Atigung und Leitfahig

In dem untersuchten Gebiet existiert aber eine Korrelati i
der Gesamthirte der Laichgewisser und der Besiedlung cﬁ?c%ncﬁgﬁfi}ég
A{ten. Im rechtsrheinischen Gebiet liegt die durchschnittliche Gesamt-
harte"der Gewisser, in denen die Kreuzkrite ablaicht, deutlich unter
dqr HarFe der Laichgewisser, die von der Wechselkrite genutzt werden
Die gleiche Tendenz findet sich linksrheinisch, wo die Gewisser an
denen beide Arten vergesellschaftet vorkommen, eine durchschnittlich

hﬁl{]ﬂere Hirte aufweisen als die, die nur von der Kreuzkrite besiedelt
sind,

In dieses Ergebnis fiigen sich sowohl die Anal

> _ ysen von BREGULLA
(198}6} ein, der itn Raum Herne in Kreuzkrotenlaichgewissern relativ
weiches Wasser fand, als auch Vergleichsuntersuchungen in 8 Wechsel-

kritenlaichgewdssern in Ttalien {Umgeb i
krtenlaichgewdss {Umgebung von Rom) die alle hartes
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KELLER & GUTSCHE (1979) fanden in Kreuzkrotenlaichgewdssern
Harten zwischen 2 und A0 Grad dH. Die im Raum Koln gefundene
minimale Hirte lag bei 0 Grad dH, wihrend die Grenze pei 30 Grad
dH lag. Die hirtesten untersuchten Kreuzkrotengewdsser wiesen eine
Hiirte von 26 bzw. 32 Grad dH auf 1n zwei weiteren, scheinbar fir die
K reuzkréte geeigneten, nicht besiedelten Gewassern fanden wir Hirten
von.55 bzw. 50 Grad dH. In einer anderen Abgrabung waren in einem
Tiumpel mit 112 Grad dH keine Kaulquappen zu finden, obwohl ringsum
in Timpeln und Pfitzen mit weit geringerer Harte grofle Mengen von
Kreuz- und Erdkrotenlarven nachgewiesen werden konnten.

Es zeigt sich, daB die Kreuzkriste weder harte noch weiche Gewdsser
bevorzugt. Wihrend ihre Larven sich noch bei 0 Grad dH problemlos

entwickeln, scheint bei 40-50 Grad dH fiir diese Art eine obere Grenze

zu liegen.

Die Wechselkrote zeigt dagegen eine Tendenz zu hirteren Gewdssern.
Ob die Gesamthirte selbst oder ein anderer, von ihr beeinflufter Faktor

bestimmend ist, kann ohne weitere Untersuchungen nicht entschieden
werden. '

Nach NIEKISCH {1983b) bevorzugt die Wechselkrote tiefere, perennie-
rende Gewisser, wihrend die Kreuzkrite flachere, oftmals temporire
Kleingewasser aufsucht. Die Laichplatzwahl der Kreuzkrite interpretie-
ren HEMMER & KADEL (1973) als "unter Selektionsdruck auf raschen
Abschluf} der Jarvalperiode in tempordren bezichungsweise relativ
nahrungsarmen Gewissern mit geringer Feinddichte entstanden’, wih-
rend die Wechselkrite in linger bestehenden Gewdssern mit groferer
Feinddichte im Vorteil wére. Es ist aus der Fischzucht bekannt, dafl in
hartem Wasser ein schnelleres Wachstum der Jungfische erfolgen
kann (zB. FREY 1957). In den extrem harten, temporiren Kolner Ge-
wissern, die von der Wechselkrite besiedelt sind, konnten ihre Larven
in diesem Sinne noch vor der Austrocknung zur Metamorphose kom-
men, wahrend die weichen, bestindigen Gewdsser die Entwicklung
moglicherweise verzogern. Hier hitte die Kreuzkrdte einen kiaren

Selektionsvorteil

Kaulquappen, die in gleicher Dichte und bei identischer Futterung
und Temperatur parallel in weichemn Wasser aus der Wahner Heide
(besiedelt pur von der Kreuzkrote) und hartem Wasser aus einer rhei-
nischen Kiesgrube (besiedelt nur von der Wechselkrote) aufgezogen
wurden, wuchsen in dem Wasser aus der Wahner Heide erheblich lang-

samer.

Mehrfach aufgezeigt worden ist die Bedeutung des pH-Wertes fiir
die Larvalentwickiung der Amphibien (zB. GEBHARDT, KREIMES &
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LINNENBACH 1987). Mit einer hiheren Sensibilitit der Wechselkrote
gegeniiber dem pH-Wert, der in weichen Gewissern aufgrund der
schwiicheren Pufferung groBen Schwankungen ausgesetzt ist, konnte
die Vorlicbe dieser Art fir harte Laichgewssser ebenfalls erklirt wer-
den.
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4. Zusammenfassung

87 Amphibienlaichgewisser im Raum Koln wurden auf verschiedene
chemische Parameter untersucht. Teichmolch-, Kreuzkroten-, Wechsel-
kroten- und Erdkroten-Laichplatze weisen breite Spannen aller unter-
suchten Parameter auf. Gegentiber der Kreuzkrite scheint eine Prife-
renz der Wechselkrote fir Laichgewdsser mit hoherer Gesamthirte zu
bestehen. Fadenmolch und Springfrosch besiedeln bevorzugt dystrophe
Gew#sser.
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