G9-112 | Khcinbach, 3.6, 1996

rd

Snlamandrd i

Vorliiufige Bemerkungen zum taxonomischen Status von
Rana temporaria honnorati HEron-RovER, 1881

PeTer Seerimc, Moo Vences & Worrcano Bonwe

Mit 7 Abbildungen und 3 Tubellen

Absiract

Frelimmary remtarks on the taxonomine statis of Rana temporania honooran Heron-Rovee,
| ®& 1,

Morphomctiie measwiements of o wlal of about 200 adult free specimens, DINA content
studies, release cull analyees, and differences o tadpole tooth Termualas support @ LExonomie
distinctness ol the brown frog populations from the Basses Alpes (Foance) frome Rang
femporacie specitcns Trom the northern Rhineland (Germuany), The subspecific name &, 1.
fomrarat! Teves-Raover, I8ED 15 considereel vahid for the Basses Alpes populations. These
diller significantly from tvpical R femporaria by having o larger inner meratacsal taberele
(resn ratio first 1o lengthitobercle length being 2,09 versus 2.83) amd o lower cellular
DNA content tmean 892 versus 9.07). Other possible differences ae a higher pulse rat
of release calls (60-100/ versus 30 30 ut 15 "CY und a different tooth formula of most
tadpoles (1242714103 versus 1:343/1+1:3). The morphometric measurements additionally
revealed o correlivion of relative hindlimb length with sex (males huving relatively langer
hindlimhs) and with snosst—vent leagth (larger Trogs huving relatvely longer hindlimbs) in
Rina tomperarie.

Reey words! Amphibia. Anvra: Ranidac: Rama L temporaria, Rana temporaria honnerili;
marphometries; tdpole rooth formmln: DNA content: celease calls,

Jusammentassung

Maorphometnsche Messungen un ingesam! mehr als 200 adulten Fréschen, Untersuchun-
gen zom DNA-Gehalr, Analysen der Belreiongsrute und Unterschiede im Mundield der
baulguappen welsen aul xonomisch relevante Unterschicde rwischen den Braunfraschen
aus den Basses Alpes (Frapkreich) und den Rara temporaria Populinionen aus dem
nirdhichen Rheinland hin. Der sobsperifische Name R, 1 honnorati Herosy Royee, 188]
wird tioe die Basses Alpes-Populationen als giillug angesehen. Diese Tiere unierscheiden
sich von rypischen K temperaric durch thren gristeren inneren Fersenhocker (Mittelwen
des Verhalinisses Linge erste Zehe/Lange Fersenhiicker 2.09 pegon 2830 und durch den
genngeren solluliiren DNA-Gehall idwehschuitthch 8892 gegen 9.07) Weiters magliche
Enterschiede sind eine hohere Tmpulsiate der Befremngseule (60- 100/ gegeniiber 300 50/
s; bet 15 °C) pnd eme umerschiedliche Ziahnformel der Kaulquappen (1:2+201+1:3 sian
a3 0+ 030 Die Analvee der morphomeirischen Messungen zeigl aulerdem cinen
Geschlechtsdimorphismus an der relativen Hinterbeinlinge  (Grastroschindnnchen haben
riediehy Bingere Hinterbeine als die Weibchen ) und cine Abhiangigkein der relativen Hiunterben-
lange von der Kopl Rumpt-Linge (gréfiere Grasliosche haben relativ lingere Hinterbeing),

Schlagwirter: Amphibia: Anure Ranidae: Rane ro rempaoravia. Ko lemporari
homneran: Morphemetie: Kaulguappeomundleld; DNA Gehalls Belrewmgsrufe.
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| Linleituny

e mnerartliche Gliederung des weitverbreiteten Grasfrosches (Rana lem
poraria) 181 nur sehr unzurcichend erforscht. Zwar sind diverse Unterarten
beschrieben worden (Rana temporaria Tonnorati Hieon-Royer, 1881, R«
parvipalmate Stoane, 1885, B ¢ canigonensis Bousee, 1833, vgl. Dupors
1983). doch fehll bslung eine umfassende Revision dieses Formenkomplexes,
und lediglich zur genaucren Abgrenzung der nordwestspanischen Unterart
parvipabmata sind Arbeiten publiziert worden (Gacax 1989, Vences 1992),
Dall von ciner systemalischen Untersuchung der europiischen Braunfrosche
durchaus noch Uberraschungen 2o erwarten sind, zeigt auch die Lntdeckung
der erst kiirzlich aus den spanischen Pyrenden heschrichenen Kana pyrenaica
Srrra-Coso, 1993,

Seit der franzosische Zoologe Hirov-Rover 1878 von seinem Kollegen E.
HonvoraT emen Brammfrosch aus den Imngsosischen Basses-Alpes erhielt und
dicse Hochgehirgslorm drei Jahre spater (Heros-Rovee 1881) als Unterar
heschirieh, ist der Status des Taxons pmstritien. KnoerssLer & Suvnurek (1956)
erkennen thm Arirang wu (als Rano lennorali). withrend ¢r von GuyEraN
(1989 als Unterar gelithet wird und Noviern & Noveert (1992 ) seine Stellung
als noch nicht avsreichend gekliirt betrachten,

Ziel der vorlicgenden Arbeit soll es sein, emen ersien Bertrag zur Abgren-
sung des Taxons honnorvati von mitteleuropiischen Grasfrisschen zu hefern. Zu
dicsem Zweck wurden morphometrische Vergleiche bei metamorphosicrien
Tieren angestelll sowie Kaulguappen verglichen. Weitere Hinweise erbuclien
wir von einer vergleichenden Analyse des ecllularen DNA-Gehalts und der
Befreivngsrufe von Minnchen.

2 Material, Methoden und Untersuchungsgebiel

Material wurde von den folgemden Fundorten gesmnmelt bzw. vor Ort
vermessen: 1) Waehtberg (nahe Bonn): 90 adulie Frosche, Laich; 2) Logebach-
tal inahe Bonn): 28 Adulie: 3) Namedy (bei Andernach, Rheinland)y: 2 Minn-
chen; 4) e Brusauet (Basses Alpes): 2 Mannchen, Laich; 3) La Juvie (Basscs
Alpes): 1 Weibchen: 6) Blégicrs (Basses Alpes, Abb. 1y 2 Miannchen. |
Weibchen: 7) Forét de Fuillefen (Basses Alpes): Laich; 8) Faillefeu Bas
Granges (Basses Alpes): 3 Minnchen, | Weibchen: 91 Le Vernel (Basses
Alpes): 2 Minnchen; 10) Cahzzano (Ligunsche Alpeny: Laich.

Die Laichballen, die der Erstautor an versehedenen Fundorten in den Basses
Alpes withrend der zweiten Marzhiilfte 1993 sah, waren im flachen, stehenden
ader schwach Miebenden, Wasser ubgelegt worden. Sie trichen aut der Wasser
oberfliche und waren oft zu mehreren an einer Stelle abgelegt. wie es fiir
Girastrische tvpisch st

Aus den Laichproben wurden Kaulquappen aufeezogen und beviiglich der
Mundteldbezahnune untersucht, Die Kaulyuappen Zahnformel wird nach Dusors
(1995) anecechen. Die Untersuchung der Kaulguappenmundiclder wurde vom

1O

Lrstautor durcheehibrt. Ihe Entwicklungsstachen der Quappen werden nach
Gosser (1960) angegeben.

Neben den eingangs erwiihnten Exemplaren wurden auch Serien konservyier-
ter Braunfrosche dus dem Zoologischen Forschungsinsool und Museum A
Koenig (ZUMK) vnd dem Senckenberg Museum Franklurt (SMF) vermessen,
darunter cine grifiere Screie von honnorati-Exemplaren, die 1953 und 1954 von
L.-P. Knoberreir in Digne (Basses Alpes) gesammell wurden (SMF 47707
47712; 47807 47809, 35700:-35718) sowie rhemlindische Rana temporaria
vort Briiser Berg ber Bonn (ZFMK 34581-54619). Weiterhin wuorden auch
klemere Serien aus dem ZEFME von (olgenden Fundorten untersucht: Nieder-
sachsen (Buchholz in der Nordheide, ZFEM 321460-31464; Wilhelmshaven,
ZUMEK 42682 42686, Wangerooge, ZFMK 40417-40418; Lucklum bei Braun
schwelg, ZFMEK 32000; Luncburg und Liinebure-Lamenthal, Z'MEK 28023
28924y, Schleswig-Haolstein (Reinbek-Vorwerksbusch, ZFMK 42674
Kaltenhoter Moor, ZFMK 30518-30521); Nordutalien (Torea. Chiapili di sopra,
ZPMEK 13965-139649: Alpe Peveetn. Lago Agnol, ZFMK (3970, Valmontey/
Aosta, ZFMEK 5422 B423),

Im lolgenden werden alle vermessencn Ticre ans den Basses Alpes susam-
mentassend als Gruppe HON (n = 40), die cheinischen Grastrosche als Gruppe
TEMP (n = 164) bereichnet, Dic Tiere aus Niedersachsen und Schleswie-
Holstemn werden il Sene aos Norddeotschland (n=20). die Exemplare von den
verschiedenen italienischen Fondorten (n = &) als Serie aus Norditahen wusam-
riengelalil.

Alle Messungen wurden vom Erstautor durchgefiihrt, Bei allen Tieren
wurden die folgenden [linl Purameter beriicksichtigt: KRL (Kopt-Rumpf-
Linge). OS5 (Oberschenkellange), US (Unterschenkellinge), 21 (Linge der
erstenn Zehe), ILL (Linge des inneren Fersenhickers), Die Rohdaten der Mes-
sungen finden sich bei Seerime (1993,

e Messungen des celluliiren DNA-Gehaltes wurden von Barpaka Frerz
(stutizarty nach der in Urkicn et al. (198%) beschricbenen durchubzytopholo-
metnischen Methode durchgeliihrt, Dabei wurden die Eryvthrozyten aus Blutpro-
hen von msgesant 23 Froschen von den Fundorten 1, 2, 3.4, 5, 6, 8 und 9
untersucht.

Lur die Aufnahmen der Befrewngsrute wuorden die Friosche mit Dawmen und
Zeigefinger i der Achselgegend festgehalten und somit ein axillarer Amplexus
mmitiert, Aufnahmen aller untersuchien Tiere erfolgten am selben Tag innerhalb
emer Stunde ber elner konstanten Temperatur von 15 °C, Die Aufnahmen
wurden mit ¢inem MEDAY Spekiro 3.2 Tawlspektrivgraphen analysicrt.

Dic Ergebnisse der morphometrischen Messungen und der DNA-Analvsen
wurden mit Hilte des Softwarepakets 5PSS fir Windows emer statistischen
Amalyse unterzogen. Daber wurden, soweit im folgenden nichi anders angege-
ben, Rangvertcilungs-Tests (Mann Whitney-U-Tests) durchgeliihrt, da eine
Novmalverteilung der Werte nicht in jedem Fall vorausgeseia werden konnte,
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abb. 1. Blick ins Tal der Bleone aberhall von Prads. Lebensmmm von e temipaTulil
ficimistieraitl, o
view ol the Bleane valley noan Prads, Habitul of Reandg Tempordiia Roiitordi,

3 Lrgehnisse
1.1 Zeichnung und Habitus

Dic Zeichnunesmuster der Braunfrosche dus den Basses ﬂ"\i}jﬂrﬂ F‘,mfl ".-'III[lJ:.!.'[EI-Cl
und mit der aus Runo .'t-mlemrm*m-Fupul:uia.uh:n_ hu.l:mjn!cn "'.?T.rm]mhhﬁltﬂ
vereleichbar, Dunkle. scharf abgesetzie Flecken sind EEII!:'I..'-'1E'|C11 .{mnfn VO L:l'l—
den. der bruune Schlifenfleck kanm mehr oder Weniger l.ll._'l]“ll:_!'l tmﬁgf:p;%gt
cein. Dic Grundfirbung reicht von schwarzbraun bis 20 ncker- und sandlarben.

L senerellen Erscheinungsbild lassen sich vicle der unlcrsm.:_tlllun Excm{plﬂ-
e ans den Basses Alpes jedoch leicht yon demn _mntt:luurnpansi.'huln B!:;‘lli_lll‘l—
frischen unterscheiden: vor allem e lang crsuhcmmu_icn HmtﬂrhcnIg‘;:l ;ﬂi
dibei ins Auge (Abh. 2-4). Das Fersengelenk vieler BExemplure erreichl tic
Schnauzensmitze.

3.2 Maorphologie

Der bei lebenden Tieren sichtbare Unterschied in der relativen [hutc_r‘_r}‘m.n—
linee findet sich auch hel einer statistischen Bctl':lcl1tung {lcrhmurphi?m?lrls.:,hcl;
Mc;ﬁunguu wieder. Fin Vergleich des Quotienten :1Iu.ﬁ' ‘Ku]?i-l?.umpt -Iild-n-gi‘- IHT
Ober- zuziighich Unterschenkellange (KRLADS+US) im Inig:mlcn.:l 5 ]-IE'_EL;PE:]
Hinterbeinlinge bezeichnet) 4wischen den rheimschen Populationen
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Abb. 2 Kana teamporvarie hanmorare. Minn
Chen ansimale from Le Brusquer

Abb, 3 Kunu femporaris ognorat, Minn
chen aws/male from Blégers

Ably. 4. Bara temporaria honnorati, Weib-
chen aus/temale from Hlegiers

und den Papulationen aus den Basses Alpes (HON) ermbl emnen sigmfikanten
Untersced (o0 < 0,001}, auch wenn die Unterschiede (Tab, 1) sehr genmg
crscheinen. Dic entsprechenden Werte liegen fiir die Gruppe TLEMP bei durch-
schaoittlich 1,025, fiir die Gruppe HON ber (),9932.

Line genavere Analyse zeigl jedoch einen wesentlich starkeren Einflufl des
Geschlechts aut die relative Hinterbeinlinge. Ber bewden Gruppen haben die
miinnlichen Grasfrische durchschnitthich ngere Hinterbeine als die weibli-
chen (Tab. 1 bet TEMP st dieser Unterschied hochsignifikant (o < 0.001 ), be
HON aufgrund der geringeren Datenmenge nur tiendenziell erkennbar (o< 0,1),
Ein wailerer Zusammenhang st zwischen der Kopt-Rumpf-Linge (KRL) und
der relativen Hinterbeinléinge erkennbar, Je grofier die Frische, desto (relativ)
Lingere Hinterbeine haben sie (Pearson-KormrelalionskoelTizient 0,285 v <
(L0

Verglewcht man die relative Hinterbeinkinge der Gruppen TEMP und HON
jewells nur innerhalb eines Geschlechts, so findet man einen sigmiikanten
Unterschied (o0 < (L0051 nur ber den Weibchen, wihrend ber den Ménnchen dic
HON-Werle mnerhalb der Vanationshrene der TEMP-Serie liegen und ke
stepifikanter Unterschied nachgewiesen werden kann (¢ = 0,6).

Em deuthcherer Unterschiued 2wischen den Serien HON und TEMP creibt
sich w der relativen Griolle des mneren Fersenhockers (Tab. 1), Der Quotient
A1/ betrigt durchschmttheh 2.09 bei HON und 2,83 bet TEMP (o < 00001
val. Tab. 23, im Vergleich zur ersten Zehe hat die HON-Serie also deutlich
grabicre Fersenhieker als die TEMP-Scric. Theser Umerschied in der relauven
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Fundorl N |7HRI. Cs+US KRL/ FH Z Z1/FH
| mm | frmm] (OS5 +LN) finmn | ESEATY

2.9040)43

TEMP M 85 722447 | 733455 |[099£0.05 | 3.420,5 | 95209
(53,7-81,5) | (51.0-85.2) | (0.86-1.1) | (2.5 4.9} | (7.0-11.8) | (1,95-1.0)

TEME W 79| 74 8464 T30 |01 +005 | 34405 | 9 3z08 | 2.76+0.34
(57.6-9] 13| (52 4-87.60 | ¢D971- 1,160 | £2.5-4.9) | (T2-1L1) (2. 18-3.65)

MON M 29| 689101 | 7T00£10.9 [ h9d6e i | 40207 | 83112 | 2.12£0.26

(50,8-90.3)| (33.3-90,9) [ (.88-1.05) [ (2.9-5.1) (3.7-10.8) {1.63-2.72)

ION W 11| 7472147 | 7372129 | LO120.04 | 43409 85217 2010).23

(46,5 99 | (47494 4)  (0.94-1.06) [ (2.7-5.7) | (B =107 | (1.67-2.48)

Tab. 1. Abselutwerte der vermessenen Parameter der Grasfroschserien HON und TEMP.
Angegeben sl der Matelwert it Standardahweidhung und (0 Klionmery) Minimal- und
Masimalwerte, KRL: Kopf-Rumpf-Liinge: O85+US: Linge von Ober- und Unterschenkel;
FII: Innerer Fersenhdcker; Z1: Linge der crsten Zehe M Minnchen: W Weibchen N
Anzahl vermessener Exemplare

Values of medsurements wid imeasurcment mhios of the different Rana remporaria seres,
Mean values are given followed hy. standard deviatons and ranges (in brackets). KRL:
snotit-vent-length. OS5+ 015: length of femur and tibia; FH: length ol anner metatarsal
tuberele: A1: length of first e, Mo males: W2 females. N: number ol specimens,

Fersenhockergrilbe wird sowohl durch emen grifleren Fersenhdcker (durch-
schnittliche absolute Fersenhockergrille 4,06 mm ber HON, 342 mm hei
LEMP: @ < 00017 als auch durch cine kiirzere erste Zehe der HON-Ticre
verursacht (durchschnittlich 8,36 mm ber HON, 9.56 mm bei TEMP, o <
AREENND

Fine Abhiingigkeit der relativen Fersenhickergrifie vom Geschlecht ast
richt testzustellen. wohl aber eine Abhiingigkeit von der Kopf-Rumpl-Lange n
der HON-Serie. Groblere Frosche haben in digser Sene relahy gralicre Ferscn-
hidcker (Pearson-Korrelationskoceffizient 042 o< 0.01),

1.3 DNA-Gehalt
Ter vellulire TYN A-Gehalt st oft innerhalb emer Tierart retatiy konstant und

cignet sich, soweit bisher bekannt, ber Amphibien gut zur Unterscheidung
swischen Arten. Unterschiede im DNA-Gehall sind em guter Tndikator fiin
taxonomisch relevante Unterschiede zwischen Populationen: dagegen kann avs
ciner Ubercinstimmung des DNA-Gehaltes noch nicht aut cine nahe Verwandi-

schaft geschlossen werden (Fuime et al. 1994,

Bei cinigen Fischarten ist allerdings cine grofic Variation im DNA-Gehalt
zwischen Individuen einer Art bzw. eimner Population festgestcllt worden
(Tockwaoon el al, 1991), Aus diesem Grund laflten wir die [tr die inspesamt 23

()

| [ s '
At Fundort Quelle Min. % Max N

Kih Ragses Alpes (1} 1.63 2,09 2,72 ]
Rt? Nordiralicn (1) 2.0 2. 287 ]
R Rheinland 11} .95 253 -1 { 164
Kil M Bhein Main (2) fd 2.74 :' |27
Rt W Ehein-Mumn (2] 7 2.68 . H_'ﬁl
Kit Nonddeutsehl (1) 2 ".-,-EI!':- .'-!,.5 J;’u
Ril Polen (3) 1.9 247 35 TG
R Ruminivn (d) ? 2,2 : iy
e Pyrenaen i3] .89 291 :r_-?ﬁr It
Rd M Rhein-Main (2) 4 2,07 | '-’- 14
Rd W Rhein-Muin {2) 7 1.97 Z 18
Ra Pulen (3 1.1 | 48 ". a3
R Fuminien {4) T 2.4 ‘ -’
Rpy W Pyrenacn (fa) 20K 2,70 3 ;'15:: a-:
Rpy M | Pyreniicn (6 2002 473 13:’:5 |’

Taly, 2 "v'urg[ei-.h der tel : ‘e
ot danven Fersenbickererille (Verhilins T TR T
Braunfraschurten und -popola &Rt o) verhaltris Z1/FH) bei europdisehen
R s poptlationen. Min/Mux.: Minimum- bzw. Maximum Werl:
tielwert: N© Ancuhl unrersuchter Exemplare, i

Comparisan of the relagivye
Iﬂlrlrlﬁu:.fnj iof .1}:IL relative length ol the innee metatarsal tuberele (rutany length of first (o)
EHI wanner tnetutarsal lubercle) in Burdpeun brown Frows Min/Mux: minimum/
maximum value; X mean value: Nt number of specimens. M: mules: W lemales
- k Ch 3 ¥ e

]E]:tl'jljf|l|hf:'[.;:u;::rl:41Jl-j"lﬂrlfﬂgumlﬂ Arbeil / preseqt study; (23 GrissELsasn et gl (19711 (3]
Wl s £ ,: k | Fy L " i . -1 . - iy 1 T y - =
(1997 pEuaN (1960) fide Tosmasik (1971) ¢5) BaLcsl LS 1 19563 (6) SERRA-Crornn

&Lh: E}:lrrm fempararia honnorail; Ru: B 6 temporarie: Red: 8 dalmateie. R K. arvalis
i- Y4 T - & f ! ag = 'y . - : - .
Py o pyrenaica. W Weibchen/fermales: M: Ménnchen/males

li.ﬁ!]‘i.:'duun c:min-':ILen DNA-Gehall-Mittelwerte in swei Gruppen susammen
}} o i‘\,-{.ill:g?w-lr-.;-.[r ELLE:J "II'FMF::: 11: 1) und "i.-"EFgliI['hI:l'l sle statistisch mileimander.
e gripg:nr .,"g' pa/Zelle fir die HON Seric und 9.07 pelfelle
dre TEMP-Sene (val, Tab. 3). Dieser Unterschied ist statistisch sienilik:
CLF Test o = 0101, =Test o < (),05). R

3.4 Befrelungsrufe

Beim Vergleich der Befreiungsrufe vorr dres annlichen Grasfrioschen ays
dem Rheinland (TEMP: Fy ndm'r%- | und 2) :Il :;; rd:::n:ﬂ:f::l:?:L{r_;r‘:irgi{r'uhlzli:m
:j}rlfﬁ{] L}J[%H;.Flutn_lrnc b und B) zeigt sich zunidichst bei dep HDH—'l'ierv.:;]hn.:.?lr?
Sl Il:liltr 2o :'lr.-rfx'l Anzahl von Lmpulsen pro Ruf. Dic entsprechenden
h;”[L LI_IILS‘EE‘I] 3 —.Q hax ITF'.#LI-‘ und 6 - 9 bei HON. Glewhzeitig st dic Rufdauer

1 den N-Tieren Kiirzer (58 - 116 ms gegen 116 - 173 ms). Niese Werte
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weisen schon daraul hin, dafh die lmpulstate (Impulse pro Zewteinheit) sich
swischen den beiden Formen deutlich anterscheiden mull; tatsichlich liegt sie
bei 30 - 3045 (TEMP) bzw. 60 - 10045 (HOMN).

Fundort / Geschlechi DN A-Gehall Fundorl / Geschlecht DN A-Gehall
(pafielle) {peffetle)

1. Range . remprered i 2, Burng 10 hannonal
Larehachial M 9,09 Le Brusguer / M 330
I.ogebachiul / M G20 Le Brusguet / M #.55
|ogebachtal /| W 9,11 Blégiers /' M 9.02
Logehachtal £ W w06 Blégicrs / M 8.43
Wachtberg © M 8,97 Blégiers § W K90
Wachtberg /M a0 Eaillefen Ras Granges [ M 4
Wachtberg / M 13 Fuillefeu Das Giranges ( M 3.490
Wachtherg / W LIty Faillefen Bas Granges / M 8,490
Wachiherg / W 9,27 Fallefen Bas Granges /W 4,78
Namedy / M .91 Le Vernel /M w50
Nymedy £ M 0,09

7= 90740, 1 x=R.9240.15

Tah, 3. Zellulirer DNA-Gehalt von Erythrozyten hei den untersuchien Exemplaren von
Rang 1. tempordri aus dem Rheinland und Kana & fennorard aus den Basses Alpes.
Collular DNA content af erythrgeyles of the siudied specimen of Rand tempariria from
the Bhuneland and of Rona & hopeorartt rom Basses Alpes.

3.5 Kaplyuappen-Mundfeld

Bereits Heron-Roves (1881) hatre erkannt, dali die Kaulquappen seiner
neuen Form homnorati sich von denen anderer Girastrosche durch das Fehlen
ciner Zihnehenreihe unterschieden. Tatsiichlich seigt sich bel einem Vergleich
von Kaulguappen der Fundorte 1 (TEMP) ml 4 und 7 (HON] eme genngerc
Anzahl ausgeprigter Hornzihnehenreihen bei der HON Serie, Rheinische
Grasfroschquappen (TEMP) hatten 1n [ortgeschrittenen Lntwicklungsstadien
(Gusier-Stadien 31 - 40) immer dic Zahnformel 1:343/1+1:3 (cine nichi
unterbrocheneg und drei unterbrochene Hornzihnchenreihen auf dem Oberkie-
fer: eine unterhrochene und drer nicht anterbrochene Reihen aul dem Unterkic-
fer: Abb. 5). Quappen aus den Basses Alpes (HON) hatten dagegen nur zwel
deutliche. unterbrachene Zihnchenreihen aof dem Oberkiefer (Zuhnformel
1:242/1+1:3: Abb, 6-7). Die fehlende dritte Zahnchenreihe war mitunter noch
i1 Form cines kurzen WulStes mil wenigen (2 1) Zihnchen »u erkennen
Abweichungen von den beschriebenen Verhiltnissen ergaben sich lediglich bei
Tieren in sehr jungen Stadien. Kuulquappen mit deutlich ausgebildeten Hinter-
heinen zeigten dagegen immer die threm jeweiligen Fundort entsprechende
Lahnformel.
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Abb. 5. Mundield einer Kaulguuppe von
Reana I tempararia von Wuchtherg (Bonn),
Muuthpurts of & tadpole of Bona 1, rempn
racier Trom Wachiberg (Bonn),

Abb, 6. Mundfeld emer Kaulguappe von
Rama lewporaria honnorai vom Fundart
L Brusguet.

Mouthparts of w wdpole of Runa tmnporaii
homuerati from Le Brusgnet

.-f':hh. 7o Muandtfeld einer Kaulgquappe vor
J"m.-.'_L.r femperaria honeorati vom Fundaort
Forér de Fallelien,

Mouthparts of a tadpole of Ran rempotaria
hennorate Irom Foré de Falleten

4. Schlubifolgcrungen

Unsere Untersuchungen weisen aul eine Reihe deutlicher Unterschiede

swischen den Grrasfrosch I : '

astroschpopulatoencn aus dem Rheinland und ¢ 115
Eniou | & l.l -LI ATy i
Bosses Alias i Lol lab enen aus en

—einen relutiy grobieren Fersenhdcker,

—ewmen geringeren zellubiiren DNA-Gehalt,
Belrewungsrute mit emer wesentlich héheren Tmpuolsrite,

- Kuulguappen mit emer Reduktion der Zihnchenreihen.

Hundelt cs sich dabei i
5 | thiber nur um klinale Uniersechiede +wte i
m klinale Unterschiede zwischen zwel Populatio-

NEn CINEr INSees; LTS T . ;
i lrl'a,;.:.r:,aml mrm_blulm Form, oder vertreten die untersuchlen Populartio-
wer vonetnander dilferenzierte Taxa, dic sich anhand der aufgefiihrten
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Morkmale unterscheiden lassen? Fin Vergleich mit Literaturangaben stiitzl
cher die zweite Hypothese, scigt aber auch. wie wenig ither die innerarthiche

Varabilitit der JAllerweltsart™ Rana temporara bekannt isi.

Die relative GriBe des Fersenhickers ist in der Gattung Rana ein wichtiges
Unterscheidungsmerkmal zwischen den Arten. So sind die drei mittelearopii-
schen Griinfrissche rechi gut an der Ferse nhickererobe zu unterscheiden (2. B.
NoLvr & Nov et 1992), Auch zur Unterscheidung von Rana femporaria il
i dalmaring bew. Ko temporaria und B, arvaliy kann die Fersenhockergriibc
herangezogen werden (GESSELMANN et ul. 1971, Tomasik 1971).

Die Literaturdaten zur relativen Grobe des Fersenhickers bet R, remporaria
mittelten Werten [iir die rheinlandischen
Mebdaten von Exemplaren aus Nieder-
2y sind den TEMP-Werten dhnlich.

diecken sich gut mil den von uhs er
Populationen (vl Tab. 2). Auch unsere
sachsen und Schleswig Holstein (lab.

Grasfrische aus den Pyrenien scheinen dhnlich kleine Fersenhocker wie die
deatschen Populationen 7u besilzen. Allerdings ist nichl auszuschlichen, dal}
dic duliir verwendete Meliserie (aus BALCENLS 1936) auch Lxemplare von Rana
prrengica enthill, die cine vergleichbare Persenhbukergribe aufweist (vl
‘[ab. 2: Kehrwert der von Seria Cono (1993) angeecbenen Verhlilinisse L/
719, GaLan (1989) gibt die absolute Fersenhockerlinge von 100 Exemplaren
der Unterart K. fempordiia parvipaimaia ai. Zawar fehlt in dieser Arbeit die
Bezugserdfe Linge der ersten 7ahe-. doch liBt sich die Fersenhockerlinge
(Mittelwert: 1.34 mm) in Bezug zur Kopl-Rumpl-Tinge setzen (mittleres
Verhaltnis KRL/FLL = 23,5). Dicser Wert hegl niher am entsprechenden Wert
der TEMP-Serie (21.5) als an dem der HON-Serie (17.4), Noch kleiner 1st der
Eersenhocker nach der genannten Arheit bey Kana iberica (KRL/FH = 29.1).

Die relative Fersenhdckergrilie der HON-Serie liegt in der Grobenardnung,
die fite R, dulmeting und R. arvalis beschrieben wird. Allerdings finden sich
quch zwischen dicsen Arfen Unterschiede. Nach Guissrimans et al, (1971) wird
(i profiere relative Linge des Ferscnhoickers von R. dalmating (im Vergleich
su K. temporariay nur durch eme kiirzcre crste Zche verursacht, withrend dhe
ahuolute FersenhockereriiBe sich nicht von der des Cirasfrosches unterscheidet,
Bei R, arvaliv (Daten aus ToMasik 1971) und der ITON-Serie ist dagegen
sowohl der Lersenhdcker grofier als auch die erste Zehe kirzer als bei R.
emporaria baw. der TLMP Serie. Interessant 1st, dali auch dic acht von uns
vermessenen norditalienischen Grasfrische 1m Mittel relativ grobie Fersen-

hocker aufweisen und sich iendenziell der HON-Senc annihern.

Der DNA-Gehalt von R. remporerida (s Frankreich) wird in der Literatur
mit 10.0 pgfZelle angegeben (MOORE 1951, zitierl nach Oeiporr et al. 1977),
Die Verglewchbarkeil mit unseren Werten st aufgrund der unterschiedlichen
Methodik cingeschriinkt: tendenziell liegt der durchschnitliche DN A-Gehall
der theinischen Grasfrische (ea, 9,1 pe/Zelle) ndher an dem Literaturwert als
der ler Frosche aus den Basses Alpes (ca. 8.9 pe/Zelle). Lain weilercr Literiiu
werl fiir cinen curopdischen Braunfrosch stammt vin O yvo & MorEsCALCI
(1977). Diese Autoren geben 11,3 pg tar Rana graeca (vermutlich die heutige

Rema dlalieda) an,

(8

Ubher dic Betreiungsriufe von R, femporaria licgen diverse Taileraluranzabe
L;ri I“I-.lm;_*h;I SCHNEIDER I‘.JH-}J bestcht der Firfl'rt:'-iungﬁru’r' der Lira:-:’}'mm:]::—":hin{;:
:';L.H ;I.-Iilh'“r' 7 Ilmpu[acn _I*.u:n ciner Jm;;ul:ar:um von ) - 45/5 (Wassertemperatur

2 o was gt unseren Ergebnissen entspricht.

‘EI:L:FII-]{F‘?IE::-'MJ‘hh et al. (1971) zeigen ein Oszillogramm, das vier Impulse und
:ur; _ L:'U' ‘II:IJTI:-{:“(;.H lf“ mr:frkcnn-:u lafit. Daraus ergabe sich cine lmpulsrate
elwa 10O/s. Jedoch wurden die entspreche - : ; :
: GRS 1enden Aufnahmen (von Frésc
i ] o . e : i roschen
gt|n1L1Lri1[R.}lT]I] Main R;gli.lllp betr cmer um 10 Grad hoheren Temperutur (25 °C)
gemacht als unsere Autnahmen, was @ a1 . i
i . wias dhe hohere Impulsrate ziemhicl -
= L1 Aus Hon Daten vomn S i ke pulsrate ziemheh exakl
i -jd‘I]n D_Llh-ﬂ ‘mujulm-.!m-.ﬂ (197 3) 1 Pasrungsrule von K. remperari
«choet sweh eme annédhernde Halhier i i ; |
¢ Halbierone der Ruldawver (und dami d
PR T el = & - amit dei
Impulsrate) bei eciner Temperaturerhithune von 10 °C. Dic And
Impulsrate verliuft analog der A I = : ¢ Anderung der
: ; ok 1alog der Anderune der Rufdauer. da sich die Anzahl de
[I]]‘!ll]!’*i-l-.' pro Bul mchl andert, " LeT
In der Literitur finden si r '
T L 1 sich vergleichswe Nl S ;
NE el AR Saabiine. von H ore swerse wenige Angaben dber die
Herkunft "r"'-"'.'l e ! Aona fempaorarta-Kavlguappen nachvollzichbarer
+ 1 L|q ﬂﬂnul_d LIilIJ Itﬂlt'_l’]l’llrl‘iglﬁll in Bestimmungstiiheern (2. B, NovLLerT &
.L'l'E..I._.I_I-!I | G492y ILFIL‘ tir rhemische Grastrosche lypische Eihﬁ[lfnrr11=~f- 1:%:3/
|+1:3 reigen, gibt Garcia Pawris (1985) ¢ Zahnf ~ ke
was sich vor 5 . OR5) an, die Zahnformel sei selu virabel
as sich vermuthch aul spanische Populationen bezieht).

;.r.lll;“;':”-h I‘E]f l{l-l:_:-'. rl}lSEl_.t eibl In t.ler_ Originalbeschreibung von fonnorati die
Cahimlorme __+_,'_l+l.3 L was nul unseren Daten {ibereinstimmt. Armin &
BavLLerTo 11':11’:1’1_} Tingen dageeen in den Ligurischen Aipc.n (b .E‘r* fi: : 'n .
unser Fundort 10) Kaulquappen mit der Zahnformel |:?+'1..|"l-|—l": e

GR“-'-lTﬁV“fi Ciriiansen (19891 konnten nachweisen, dald in der Kaulguappe
nf_llugn:nr-.w l?l:' Lntwicklung der oberen Hormgihnehenreihen in .-fm*:?rl'mljl?'hf"_'
ﬁig?m“ﬁ T}Tf_l.*lgl. IL_i::'!IS ?Em‘} die Zahnchenreihen nahe des Hnruan:llnml:]r:?:ﬂ;:
: rte crscheinen. Die Ur honroratt typische Zahnformel ref:r‘;jm:nti*ﬂ e
Cin lTI]li.-lgl:‘Tﬂ'lh(_'h fritheres Stadimm auf dem Weg zu der fu Kl L.- mm-lr
:-_-.{_‘h" 3 R . = N I ft'HIﬂl’."Hn'H.".? |}" |

o : =NESESGE aut das Beibehalten pacdomorpher Merkmale
withrend emer beschleunigien Entwicklung der Bergh / rp otk
lihren 1st. Dies wiirde si{::il il den SludiE‘n Vil ﬂr.b oo e
Schweizer Graslroschpopulationen l'nlr:ru;;t:iﬁir:l;]:]jﬁﬁ} df{:k?m aeriah
il e e _ 1 ' i er Entwick 3.
ET[:E}::':; :f‘ﬂ;; ;'- Tt}hthlilltf e Aufzucht von Quappen von nicdrig gelel;n? ri:l
lll’_'lll_'l'l.ﬂ'l.lhil'f-‘l' - I*.-E."_J{I m ii.NN) d:l_!u:rtn: fﬁnf_Mnnalt, withrend {_]uﬁppcn ALLS
|'l|1n-.i:?rl : eEPE‘l‘-‘}lln’llHlTlEn_ flﬂﬂ_{] m i.NN) beretts nach zwei Monaten metamor-
I_"i['aalllnlrl'l:::ll..l‘h-jl?:zzli: llﬂ-hC]tf”m” Jmluu-h abar d_ieh‘h"ariuhilitiu der Zahnformel von
(vel. auch G Ll‘l'{gi:::]p[lln- ;mr ‘:’imgerﬂybhzlm'tc Angaben vertiighar zu sein
notwendiz, wm r:inﬁnﬂ : TL 1993). Weilere Untersuchungen sind vor allem
i, ,'h'.'. _ LI IL:-':I.-_'IHII';:‘-IIIII:‘-H L'.!nfjuf.t der Entwicklungsbedingungen

gsangebot, Wasserqualitity auf die Zahnforme!l vu kliren

Hﬂf.lzial‘m?f m n:!.uIS trotz der Unterschiede un Habitus Gauffallend lange
e l.m[_r“ ¥ 1.ﬂ|m Lxemplaren der HON-Serie) keine cindeatigen mm]:-hz
schen Unterschiede in der Hinterbeinldnge der HON- und TEMP-Serien
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gefunden wurden. Dics kann 2um cinen auf Konservierungsartelukte oder aut
die Mebmethode (zetrennte Messung von Ober- und Unterschenkelliinge statt
Messung der Gesamthinterheimlinge) zuriickzufithren sein, Zum anderen 1st
auch nichi villig auszuschlieBen, dati sich in der HON-Seric Minnchen der
typischen Grasfroschform, mit relativ kiirzeren 1linterbeinen, verbergen und
dic statistische Auswerung dadurch verfalscht wurde. K uorrEr B & SOUHURER
(1956) deuten an. dald typische Grasfrosche im Verbreitunasgehict der fonnorati-
Larm leben, Sollie sich ein solches Vorkommen von typischen R. femporari
in den Basses Alpes nachweisen lassen, ware der Artstatus fiir die dann
sympatrisch vorkommenden K. honnoran gesichert,

Indizien fiir cinen solchen Artstatus lassen sich in der Literatur durchaus
finden. So gcben Caner & KNORFITLER (1963) an. Kreuzungsexperimente
swischen fionnorati-Exemplaren und typischen Grasfroschen seien steril ver
Lwlen. Auch dic Kaulquappen mit typischer R. temporario-Zabnformel, die
ApiLro & Baiterio (1966) in den Ligurischen Alpen fingen, kénnten aut em
spmeinsames Vorkommen von swei Braunfroscharten in diesem Gebict hin
weisen (sofern sich die Unterschiede in der Kaulgquappe nzahnlormel als kon-
sistenl crwetscn).

Jedoch basiert keiner dieser Literaturhinweise auf einer systematischen und
klar nachvollziehbaren Untersuchung. D cin entsprechender, eindeutig doku-
mentierter Nachwels bislang aussteht, crseheint der Artrang fiir das Taxon
hanstorati zur Zeit nicht gerechilertigl. Die Populationen aus den Basses Alpes
weisen allerdings in der relativen Grofe des Fersenhiekers and im zelluliren
DN A-Gehalt so deutliche Unterschiede 7u deulschen Grasfroschen aul, dali der
Unteraristatus R. femporaria fionaordatl Hrron-Rover, 1881 angebracht er-
schenl.
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