Mikrophage und myrmecophage
Ernahrungsspezialisicrung bei madagassischen
Gififroschen der Gattung Mantella
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Abstract

Microphagons and wivemecoplugous speciaiization m frogs of the genes Manteila,
Stomach content analvees in 13 specimens of four species of the genus Mantefln (Anura;
Ramidie: Muntellinae) demonstrated a nucrophagous and myrmecophagons specialization
ol these froges. OF 774 identified prev items, 74% were ants, 94% had lenpiths of 1-4 mm,
and none was larger than 5 mm, The resulls of laboratory prey choice experimenis was less
uneguivecal, In companson we sposcmate dendeobatds (Deedrobaies fdsteiicns. 1,
lemcomelios, Phvllobarey breodor), Mantelln species did show much lower preferences tor
smeller prev, ulthooeh mean prey sige chosen by a pooled groop of all Muwielia species was
gignilicantly smaller than m & comparisen group of anuran species of the penera Raua,
Bujo, Mantidactvius, Colasrerhus; and Hererpvalus, Thus, the macrophagous speeialization
ol Marrello 15 pussibly more due o foraging behaviour (active foraging ) than 1w selective
prey cholce:

A literature survey shows that all anurans known to contam skin alkaleoids -are
specialiecd miceophags: mest ae ant specialists, This indicates that an ongin of skin
allcaloids trom up’rnke of .'1rrhr{1|]ml (ant) prey, as 1 b rL‘.IL'L'.I‘JI'|_1:.- beren demonstraied
dendrobatids, muay be u wmversal patlern i alkalnd conbmming anuruns,
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Lusammenlissung

Eine Analvse des Magenmhalts von 1> EBExemplaren (vier Arreny der Gattung Mawreila
CAnura: Ranudae: Muntellinoae) zeigte eine mikrophage und myrmecophage Spesalisierung
dieser Frische., Yon 774 adentihizierten Heoteneren waren 745 Amaisen, ®34% halicn
Cresamibingen von 14 mm, und kenes war grislier als 5 mm. Die Ergebnisse experiman
teller Bealewahlversuche waren wemger emdeubie, Imo Vereleich zu aposematischen
Diendrobatiden (Dendrobates Insirionicus, D lencomelus Plollobares Dicolor) zeigien
Mantella-Anen eine deuthich schwilchere Bevorzugung klemer Beute, obwohl die mittlere
Litnge der Bewetgre, dic von giner zusuymmengelatbion Gruppe aller umersuchien Mawreffa-
Arten pelressen wurden, siemihkant peringer als e emner Verpleichspruppe  anderer
Anuren der Gullungen Roasa, Buefo, Montidocivlns, Cologtethus and Hetervadns war
Moghicherwerse st die Mikeophagiwe von Mamiefla wemeer durch e cangeschrankies
Beutewahlspekirum als durch das tagsiber stattfindende, aktive Umberstrerien bei der
Muhrungssuche bedingt,

Mach der verlligharen Diterator sind alle Anuren, die bekanmermalion Huwalkalorde
cnthalien, mikrophag; die mesien sind spesabsiere Ameisenlresser, Dies weist (il
i, dafs der Ursprung der Alkaloide ber Froseldorchen generell i ciner Aoloshome tber
Arthropaden-Nahrung ( Ameisen), wie sie fiir Dendiobatiden kiirzlich nachgewiesen wurde,
llegen kimnie.

nchbyrwirer: Ramdac: Mantellimac: Manrello: Boutewahl, Mikrophagie, Myrmoco-
nhaee.
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1 Einleitung

Dic Frissche der aul Madapgaskar endemischen Gattung Manreita (Ranidae:
Mantellinue) stellen - neben dem Tomatentrosch Dvseopliny aritongili — sicherlich
dic promineniesten Frésche diesés fasanierenden  Mikrokontinents™ dar. Die
Fitlle von Publikationen, die sich mit Terraricnhaltung und Zucht verschiedencr
Muantella beschilltigen (7 B, Mimrack 1965; Asnovrt 1966, Worrert & Movsg
D80, Zimmksmany 1992, Orressvans 1993, Vinces et al. 19961 steht in krasserns
Gegensatz zu der geringen Anzahl verfiigbarer [reilandikologischer Daten,

Su liegen nur cinnge kursorische Treilandangaben zur Ernihrung von Mantetla
vors AL begsiler wurde beim Fressen von Fruchifliezen unter Obstbilwmen begh-
achret; ein Excomplar nehen einer Ameisenstialle [rall innerhalb einer halben
Stunde 53 Ameisen und unlerschied dabet zwischen verschiedenen Ameisenarten
oder Amersenkasten; der Magen konservierter Exemplare dieser Arl enthielt
Ameisen und mehr als 80 kleine Kifer (Linge 1.5 mm) bei einem Exemplar. Der
Mugeninhalt konservierter Exemplure von M. laevieara und M, haraldmeieri
bestand aus kleinen Ameisen sowie aus Termiten und kleinen Fliegen bei M.
faevigata (GLaw & Vesces 994,

Line Besonderhew von Manrefla st das Verhandensein von Hautalkaloiden.
Hautgifte, die der chemischen Substanzklasse der Alkaloide suzurechnen sind.
calten bis Mitte der 1980er Jahre als cin cinzigartipes Merkmal der neotropischen
Pleilgiftfrasche (Familie Dendrobatidae); Dacy et al, (1984) konnten nachweisen,
dafli dhnliche Alkaloide auch wy Frischen der Gattungen Melanophrmiseas
(Butomidae), Psewdophryne (Myobatrachidae) und Mantella (Ranidae) vorbanden
sind. Dde Hauwlgiizusammensetzung von 25 Populationen (9 Arten) der Ciattung,
Meantefla st von Day el al. (1996) beschrieben worden.

lingste Unlersuchungen an Dendrobanden weisen auf cinen direklen Zusam-
menhang zwischen bErndhrungsspezialisicrung und Huulgiltzusammenserzung be
Dendrobatiden hin (vel etwa Carpwin s 19961, Aus diesen Grund iiberpriiften wir,
ob ber Mantelia twie bel Dendrobatiden; vel. Torr 1993) eine Sperialisicrune auf
besonders Kleine Beuletiere festzustellen st Wir analysicrion hierfiir zum sincn
detailliert den Mageninhalt konservierter ManieHla-Exemplare und tihrten zum
anderen Fitteronesesperimente durelh,

2 Material vnd Methoden

Muageninhaltsuntersuchuneen worden an Ticren durchgetiihet, dic nachweislich
direkt aus dem Fredland stammeen (keine Tiere aus dem Handel, die bereits
zefiitlert wurden und bei denen somit nicht mehr das wispriingliche Beutespektrum
i Verdanungsirakt zu erwarten war), Die im Magen gefundenen Beutctiere
wirden tuxonomischen Crruppen und Grobenklassen sugewiesen. Die im Darni-
lrakt enthaltenen Beutereste wurden separat auseewerter. lm Darm isl dic Zerset-
zung der Bewtetiere in der Regel bercits deutlich weiter fortgeschritten, so dall
Beute ot weicherem | Panzer™ olt nicht mehr wentifizierbar ist; nach Darm-
inhaltsuniersuchungen kann doher dus Bewespektrum nur unter Vorbehalt be-
st werden

Wir untersuchten 13 Dxemplare, dic zu vier Manfella-Arten zu rechnen sind
und o den Sammlungen des Muséum National d" Histoire Waturelle, Paris (MNHN),
umd des Zoologischen Forschungsinstituty und Museum Alexander Koenig, Bonn
(ZEME), authewalirl sind. Genauere Angaben o Fundort vnd Sammlunesun-
stinden der emzelnen Exemplare werden in ciner i Varhereitung betindlichen
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Revision der Gattung Manrella enthalten sein, In dieser Arbent werden auch
austithrhche Begriindungen fiir einige taxonomische Verdnderungen aut Artechene
geechen werden. lm Vorgrill aul diese Pubhkaton verwenden wir lner berens den
Namert M. Darend Hir dic Tiere, die wir bislang (Graw & Vences 1994) als M.
mirdegaseariensis bezeichneten (val. Dacy el al. 1996), den Numen M. madagas-
cariensis Lir Twere, die war bislang als M. dopped” beeechneten, und M., nigricany
fur Exemplare aus dem Marojezy-Gebirge mm Nordosten Madagaskars {vel. Tah.
=3

Zum experimentellen Nachweis der mikrophagen Sperialisierung von Maniella
wurden cinzelne Hxemplare i [3x6x4 cm (LingexBreiexHohe) grobe Plastik-
schachieln seseizl, o die cine definiene Anzahl Futterticre unterschiedlicher
Grife gegeben wurden (Abb. 1) Als Futtertiere gaben wir pro Frosch gehn grolere
(ca. 7 mm und zehn kleme (ea. 4 mun) Heimehen (Acheia domestiens), zehn grabe
(Mugunfibhige Drosoplilo Ivded; ¢a. 3 mm) und zehn kleine (stummelfligelige
Drosophile melanogaster; coo 2 mm) Fruchtfliegen, MNach 24 Swinden ermittelten
wir, wie viele und welche lutterticre gefressen worden waren. e Kopt-Rumpi
Lince (KRL) der Frische warde aut .5 mm zenau mit einem Zentimetermall
semessen. n den 24 Stunden vor dem Versuch waren die Frosche nichr petiittere
waorden.,

Abhldung | Schemmtische Darstellung des
Versuchsaufbaus des Forerungsversuchs.
Schematie representation of design of prey
Chovice experiments.

Wir verwendeten durchegehend adulte Wialdlang-Exemplare der untersuchien
Manrella-Arten, e dber den TTandel bezogen wuorden. Genaue Fundorrangaben
sind micht verfGebar, Alle Exemplare (zehn Arwen; vel. Tab. 3) stwmmen jedoch aus
Serien. die im Rahmen der Diplomarbeit des Erstautors aonch fiiy vereleichende
allosvmelekirophoretusche, osteologische und morphologische Untersuchungen
herangezogen wurden (Z1'MK 62685-62788). so dald die Artzugehorghen der
There nachvolliaichbar st Von M. vieidis wurden ru Vergleichszwecken auch
Fxemplare emmer Zuchteruppe verwendet und separat betrachwet, dic von K
Sciin setl dbber fiint Jabren geptlegt wird, Neben Maweella (mindestens 3
Excmplare pro Art) wurden serglechbar grofie Vertoter versehiedener Anurenli-
milien (als micht mikrophage Vergleichsgruppe) und cinige aposcmatische Den-
drobatiden dem gleichen Versuch unterzosen. Dubel handelte es sich um die
[olgenden Arten: Mantidinetylus nleerosiey, wwei subadulte Nachzucht Exenpline
{Herkuntt der Elterntiere: Nosy Be, Madagaskur), Herevivalur boetiger, Nach-
sucht-Exemplure (Herkunft der Elterntiere: Tolagnaro, Madagaskar): Rana lessonae,
drei Jungtiere (Herkunft: Kilng, Bute calomita, ein lungtier (Herkunft: Kiolny;
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Colostetfy hocagei, ein adulles Exemplar (Herkuntt: heoador), Phyvllobares
bicolor, ein adultes Exemplar (Herkunft: Kolumbieny, Dendrobates histrionicus,
cin adultes Minnchen (Herkunft: Kolumbien);, Dendrobaies lewcomelas, funt
Fremplare (aus dem Hundel).

Emne statistische Analyse der Daten wurde mit dem Softwarepaket SPSS fiir
Windows durcheelithrt,

3 Ergebnisse
F.1 Mageninhaltsuntersuchungen

Insgesamt konnten wir in Magen- und Darmtrakt der untersuchten Manrelia 1148
Bentetiere nachweisen. Divon enthiclen 374 aul den Darmitrakt, 774 wurden in den
Migzen gezihln

In Tabk. 1 sind die dentifizierten Beutetiere (durchweg Arthropoden) in
taxonomische Gruppen eingeteilt. Es Hillt avuf, dalb ber 14 der 15 untersuchten
Excmplare der griibie Beuatcantell aus Ameisen bestand: ledigheh ber eimem
Exemplar (Manrella Detsileo; ZEMRK 32745) iberwowen Kifer (auf dieses Tier
beschen sich auch die Angaben m Graw & Vesces 1994 und ViEnces et al, 1996),
Insgesamt stellien Ameisen 74% dor Beutetiere dar; schhight man ZFME 327435 aus
der Analyse aus. waren es sogar 83%.

Auttallend 1st die erofle Anzahl Beutetiere. Bei drei der untersuchten Manrella
enthielt der Magen melir als 100 Aethropeden. In einiven Fillen lichen sich die
nachgewiesenen Ameisen klar mehreren unterschiedhichen Arten zoordnen. Mehr-
mils (inshesondere ber MNHN 1973524 und MNHN 1973511 lagen die Vertre-
teoinnen der versehigdenen Amersenarten im Magen jeweils eng beieinander, Dies
welst darauf hin, dab in cinem bestimmiten Zeihintervall nur Exemplare jewetls
ciner Ameisenart gefressen worden. duly der Frosch diese Ameisen also vermutlich
an emer Ameisenstrale erbeotet hat, In diesem Zosammenhang isl avch mleres-
sant, dald fase alle Kiter in ZFMEK 52745 der gleichen Art zuzurechnen sind: auch
hier 1st denkbar, dall der Frosch seine Beute an dem Ort einer Massenansammlung
der Kiiferart getfressen hat,

Tab, 2 zcie, dalb der grisbie Teil der nacheewiessnen Beuletiere (91%) cing
Linge rwischen [-4 nun aubweist, Noe acht Beuteuere (1% ) warcn zwischen 4-5
e Lang, keines 5 mm oder groffer. Dagegen waren immerhin S0 Beutetiere (5%
nur | omm lang oder noch kKlemer (hauptsachhich Milben). Die Gesamitzahl der in
Tab. 2 aulgefithrten Beutetiere entspricht nicht vollstiindig den Zahlen in Tab. L,
iy dort etngge nor anhand 1solicrter Kapfe bestunmte Beutetiere emngeschlossen
wurden. deren Linge nicht zuverlissig bestimmbar war

Im Darm waren hauptsichlich zerfallene Ubcrreste van Ameisen zu finden: die
Individuenanzahl lielh sich durch Ziihlen der Kopte zoverlissie feststellen, Dic
ibrigen 1 Darm nacheewiesenen Beuelhiere waren: MNHN T975515: Elytren
eines Kiters {ca. 2 mm); MNHN 19735200 1 Milbe (1 mm), | Kiter (2 inm), |
Kicherlicge (4.5 mm), | Hymenoplere (3 mm); MNHN 1973.532: | Kiifer (1]

MNHN [973.555: | Kiter (2.5 mm).

3.2 Pirtterungsversuche

Als a priori Hypothese ordneten wir die in den Beutewalilexperimenten untersuch
ten Anurenarten nach gegenwiirlizem Kenmtmsstand (2. B Torr 1995; Seusimneg
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<1 mm -2 mm 2-3mm 34 mm 43 mmn > Smm

|':.‘iL'Il]_|Jl;11I'-";':"LF1 n im - 2-3 + mm N m
Mantella haraldmeiers | _ ,
MINHN 1973524 () 8 h:‘l r—_h li': :
MNHM 1973515 () i'_: 3 ;'1-1 E :
MMNHN 1973511 i4 i’j I 5 2 ::: :
MNHN 1973.5320) 4 3 ! ] L
MNHN 1973.50% 0 () l_ I :J :
ZEMEK 52743 3 | 63 = )

Mantella nigricans i ; )
MMNHN 1973555 2 15 I 3 ;
MNHN 973532 4 5 17 0 ‘_' _
MNHN 1973532 ] 3 ! | ¥ ()
Muntella laeviguia o i .
MNHMN 1973535 0 () 4L ]I ] .
AFMEK 52730 34 () 03 |9 :
ZIEMEK 52747 () () 1_7’ 15 {) 4
ZEMEK 52751 I () 52 3 [l

Mantella betvileo . ;
ZEME 52745 M 131 2 (1 .

I_'iE;*n h% R H | 74 362 L 6Y b ()
(5500 (23%)  (48%) (3% (%] (0% )

5 s s Exemplare e ach Beuteticr-
Tabelle 2. Mageninhalt der untersuchten Manteila Excmplare. getrennt i
orihie. _ |
Sromuch cinteat of Manzella specimens; clussified yctording 1o prey sife. Gesuml = toti

of all specimens.

1954; eigene Beobuchtungen) in drei Gruppen eint (1) njirc upn:aenl:n!hutur{]
Dendrabatiden ( Dendrobares hisrrionicus, D, lewcomelas und Pliy Herbeatens i':lﬂn'm.'ru;l
als mikrophage Vergleichsgruppe, (20 dic -w.-.v.am-fm Arlen als ru L'.:h[i‘_;ildl;l‘ Luriim.m.
(W) Heterivalus boetteeri, Rana fessonue, Bufo calamia, Muniiduactylus r.v_."f'm:l-m.a
uﬁ{l den nicht-aposematischen Dendrobatiden Ceofostethus bocager als nicht
ikrophage Verpleichsgruppe, |
[mhlli:-;lil-lﬁrguﬂﬁ |1i.r.£'d|:.r I-'ilﬁu:rﬂigmn:rmchc (Tab, 3) 15l \'.-'cnigur aindeut I als das qfr
Mageninhaltsuntersuchungen. Zwar bestitigt :Ju::. Reihenfolge der mittleren ]_Hﬂr:L-
gn.:n”der insocsuml von allen Exemplaren der dre G_ru ppen pefressenen Hj:u Ln:'fmr-;.l
| < 2 < 3. die aufaestellte Hypothese (Mantella frafien insgesam mchr l-:lemn.:_r!.
Beutetiere als die .nicht mikrophage™ Vergleichsgruppe), !J!IL! _{1IEHE-5 1'{5’&!1’!1115 151
insgesamt auch 1n allen paarweisen G1‘uppﬂ|m:rgimrhfnl :ugnmllu_im :xﬁ-- Tlcalt.dr:r
Hiufiokeiten der Beutetierklassen: o < (.001; Munn-Whitney U-"Test der I_:mll ;r;‘ln
Liinge der in in jedem Einzelversuch pefressenen Beutetiere: o -:’._D.Hﬁj._LLwn ;| ;
16t [estzustetlen., dabh dic apusematischen IJuuu.llrubunden Line njf.:uﬂ_l-::he []I|k]’1'.!]'!}hﬂ:;’_l._.
Speziulisierung zeigten: dic B-Werte der drel Arlen lagen niednger als bei allen
libricen hetrachicten Arten, . _ _ o
ﬂl!erding; frafien zwel Arien der a priort als michi [Llil-.':J'ﬁ[}!‘.lﬂg -'.i-:hmﬁn.,m.,lj
Verzleichsgruppe, Mantidacrvluy aleerosus und inshesondere Calostethus hocager,
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Art Aeliera Avhela Deasophila Dreasapiala v Angih] B KRL.

7 mimy ol 43 mmd i mml Yersuche! Odimebwern) { Mirte e
Moot aurantinsd T 2] 14 it & SRl 2,1}
Mandelia sp. 3 1 21 I3 £ 5 282 248
tereaella poie bra (1 3 g 3 3 ETIT 5.5
M st gadcaraons 13 Lt 24 i3 7 e | 2.8
Afamietin fitinid 3 7 2013 4 ! 275 3.0
Afearcaetdiy sl ] X s *1 3 34 A58
Meaneetio leeyigana ) & 21 25 5] 27 3.0
Muneetin betsilea {) I3 3 A 4 246 20,0
Manpofiv viridia | [ |3 f | 4 i 4,33 21
Memge i varehis 2 20 24 | 3 [ & 5] 4,28 26,6
Mantelia expecrata 5 |1 B 15 i 3,38 2.0
Fhvifebares broclor iy 2 ] A .46 20,0
Lendrobates histriomecies | fi 5 IS5 1 2.3 5.0
Dyendrobates fenvomelay 0 G I o) 1 2.51 23R
Colpsretiay Docaeet & 5 13 25 1 272 A0
Hererixals Boetteer | 7 2 |7 1.3 12 .11 3.3
."Iurrr.l.'I'i'n.n":l|'r|'|'.".'.'.'L T RN ITa] 1 1 i [ i A0 L e
Kima fexsonge A >y i 2. f 476 a4
R calamita 14 T4 2 1] 2

3.5 AH:A0)

Tabelle 3. Ergebnisse der Plltterungsversuche. Angepeben st die Gesmntanzashl Bemeliere,
die m allen angesetzten Versuchen gelressen wurden, B = mittlers GroBe der selressenen
Beutetiere. KRI. = Kopi-Rompt-Lange der wntersuchten Frosche i mm.

Results of prev choice experiments. The table shivws the total oumber of large and small
crickets and large and small feuit Mies (7, 4. 5. 2 mm, respectively ) which were consumad
in mexperiments, B is the mean size of provoiems comsumed, KRL: miean snout-vent-lengtl
ol studied froes inomm,

deuthich mebhr Kleine (Drosophila) als grolic Beuletiere (Heimehen). Thre B-Werte
Liegen im unteren Bereich der Fiir Manrella festgestellten Werte, baw. (Colustetiies)
sogar leicht darunter. Von den Maneello-Aslen bevorzueten vier (M. luevivata, M.
sp. 50 M padchra, ML baroniy relativ dentlich Kleinere Beute, bel fiinf weiteren
Arten (M. bersiieo, M. expectata, M. cowani, M. iadagascarviensis, M. aurantiaca)
war dicse Priiferens weniger eindennig ausgeprigl. Lediglich M. viridts frall mohr
Hemnchen als Drosophida. Dic B-Wene dieser Art liegen deutlich hoher als die
aller anderen Manrellg. Wihrend dic abwerchenden Werie von Maniidacivlus
il ronuy und Colostethuy bocage! Ausreifier avfgrund der penmgen Stchproben-
ariille darstellen kKonnaten (nur e drei Versuche), diirdte die Differenzicrung von M.
viridis einen realen Unterschied zu anderen Maniella darsiellen,

4 Diskussion

Die Interpretation der experimentellen Betunde zur Beutewahl muli mil Vorsichi
erfolgen. Generell it bei ethologischen Experimenten mit vielen Fehlergquellen zu
rechmen. Im vorlicgenden Fall Kannten die folgenden Fakloren eime Rolle gespicli
haben: (11 Die stark artifizielle Versuchsanordnung. mir ciner unnaturbich hohen
Beutedichte (hiiuhe versuchien die 'rdsche nach Zugabe der Heimchen zundchst,
aus dem Behilter za tlichien). (2) unterschiedliches Verhalten baw. unterschied-
licher Geschnack der Futtertiere (wihrend sich die Hetmchen aul dem Boden der
Behilter aufhielten, Klenerten die Drosophiila tast ausnahmslos und durcheehend
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anter den Deckely, (31 jahreszeitliche Schwunkungen der Beuteprilerenz .uh‘r
Frissche (M. viridis; M, expectate nod M. cowani stummen aus lfunr?:n mif emer
starken sajsonalen Pricung). 14) ontogenatisch bedingre ocler sonsiige mdwu]uuilc.
Unierschiade der Friwehe (dic verwendeten Exemplare von .-Hun_m(r.!r-r_j.u'rr.'.' u.f:-crn.?lm
ﬁ:nd Colostethuy bocage; wurden mehrere Jahre ],_IE(’_‘I[’Iit‘IlIL‘ﬂh“ muI.’Jrf_-_w;:;lfa{."u
gefitlert, was thre Priferens fiir diese Beateticre utrkl_iirc:n E-{nrlmlub. {2) lL.'lLlu
unterschicdlicher Erndhrungsrzustand der Frosche vor Beginn des Versuchs, und _“3}
unterschicdliche KRL der brische (vel. Tab, 3). Dic statistische Auswertung wird
sudemt dadurch erschwert, dalh die verfiighire Anzahl der I-:xcn}pldlrr = u_nfj claurnit
die Stichprobengrolie — bei verschiedenen Arten sehr 1]|'IIL‘:I'S:.'|:'I.I|.:¢.“I.L']'! wal b
lusgesami weisen die Ergebnisse der Eu:utcu-_uh]cxpenm{*.nu: durauf hin, dak t‘lr
den meisten Mantelfa-Arten eing schwache Tendenz zur Eu_:x'nr:r'.u_guug I-._!mnc:l
Reuteticre vorlicel. Dicse scheint aber generell deutlich qulw:-'iu;]le_r uusg_-:pr_ugll 7u
sein als bei :1p¢ﬁ;4u1muimcl1uﬂ IJundruh:mrIn:In_ und L;m.l.u alleine |}1%'11T_ L{]Lh.ll; ‘J'E']':
Mageninhaltsuntersuchungen eefundene HLI'L_i-:TE Beschriinkung ;ml_LIﬂmL rrl]-;'llllf!l'l_l-l_.:
erkliren. Mioalicherweise sind Maatella im Ec.uwraclu:mn g-cmgur_a.iuld c‘;T:u
Bemeticre festeelept, stoffen aber aufgrund iheer dmnm!en, &.k.[w .Eunth.Ln-.l’r‘en :.n
| ebensweise cwangslantiy hiufiger aul Kleme Bentetiere, luL_-c:u:]Iﬂu;h_ lewen ':.tl‘r—
wohl die Mapeninhalisanalysen als auch dic in der Binlenung wiedergegebenen
lreilandbeobachiungen nohe, dall Mantella grofie Ansammiungen von Ammeisen
oder anderen kleinen Arthropoden aufsuchen, wm dicse dann nul;-:unehn}n.:n. )
Unabhiingie von dieser Problemstellung [Eb sich Mmu’t-!.".:: T_'l'ﬂ.{‘.h {hf'-il [—.r;___lehn_lf—
sen der Mageninhalisanalysen klar als eme Gattung spezialisierter Pr;ullﬂn.n}.n
definieren, deren Beute im wesentlichen aus klemen Arthropoden (insbesondere
AI“H::*] Shg;:;.z:itilﬁin:l‘ung it im Zusammenhang n_1it Neneren Iiel'lum:len :m‘ H'_'|:Ill.'_'l‘|..
wonieh Hautalkaloide von Dendrobatiden ther die Nuhrung avigenommen wet=
den. Erste Hinweise auf dicsen Zusammenhung Tassen sich d_mauﬁ ableien, _d“[::!' 1
Gefungenschalt geruchiete und aulgezogene I-'n'i_':.c_he (het Futterung mit i.-.:n..h;
i'l':-:g:.-n' and Grillen) keine nachweisbaren Alkaloidmengen w.‘.n'r.h_lncltﬁn. Wit n:r1a
thre Wildfane-Elern sturk toxisch waren {2twa DALy et al. IHH_T fiir { J’e_rh'mi':-_.:.m-.w I..
Weilere Daten finden sich in 12aLy et al, (1992), Den endgiiltigen Nachwels der
Aufnahme von Alkaloiden aus der Nuhrung erbruchren _3chlle[!-lu:l!1 BETR: el al,
(10941 Fruchtlizgen wurden mit verschicdenen Alkaloiden bestivbt und tber
verschizgdene Zeitriiume un Gelungenschattsnachzuchten Vil D.[-*ﬂ:f';'::h_ﬂi'f.l.‘ (el
verfiitlert. Alle getesteten Alkaloide wurden von den Froschen in die Haut
IJU]%S‘E[FFIL}[.L.? ot al, (1987) wicsen auf einen moghohen Eus_mnlu-.:nhuug dles
Alkaloideehalis von Dendrobatiden und rhrer mﬂci:wnr_uﬁhrun;j_ hin. In Dn..u' el 1.1!.
{1994 und Garrarro el al. (1993) finden sich eme Reihe von I_.m:-ruLur]nnwumcn
auf das Vorkammen von (in Frischen nachgewicsenen) Alkaloiden .1“" .‘HI’[h[‘IHl'-J{j-_
der. Erwiahng werden Alkaloide bei Kitern, T:ume11dti]1:‘-l|.-1'nl SOWIE TMIMET wnl;dul
hei Amcisen: Monomorium pharconis cnthilt zwer ﬂﬁ.[kﬂ}md!:. wn.] d-:‘.nmllgsjf:
nacheewiesenermalien von Trendrobatiden :_J.l:LlIJmuhrrr w:rd‘ (DaLy el ul_.}_ : f:.
Solenopsiy wenovenciwm enthall e Pyrrolizidin. das auch in einer Dendrobates
auratis Population yorkommi (Dary et al. 19921, _ . .
Soweit bekannt, sind alle Anuren mit Hautalkalowden mikrophag: Aposentitisehe
Dendrobatiden (SiLvensToNg 1975, 1976, Tor 19804, b, DONNELLY 1901 Gattun-
sen Dendrobates, Minvobares, Phyllobates und Epipedohates); Myobatrachiden

[~

S T W, o : -
(PraciLLEY 1971 Gattong Psewdophrine). Buloniden (Crl 1980, Gattung Melano
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phrimiscns) und Raniden (Dalen aus vorlievender Arbeit; Gartung Mante!la), Mil
Auvsnahime von Melanopheyvedvows . fiie die nor allgemeine Aussagen vorliegen, und
Minyveateys, dic aof Milben spesialisiert sind (Torr 1995). zeioen Mageninhalts-
untersuchungen her allen crwihnten Gattungen eine klare Spezialisierung aul
Amelsen, Allobates femoralis st meht makrophag (Torr 1995) und weist nur
Spurcn von Hautgiften aul.

Dueioman & Truss (1986: §, 238) argumenticren, insbesondoere toxische und
durch eine aposciatische Firbung geschiilzte Anuren seien in der Lape sewesen,
sich die akologische Nische waldbodenbewohnender und lagakiiver Priidatoren
(mit hauptsachlich mikrophager Ernidhrungsweisel zu erschlicBen. Der kausale
Zusammenhang zwischen Amelsennahrung und Hawtalkaloiden erlaubt es, die
Prohlemstzllung vom der entgegengeserzien Seire zu betrachien; Crst die mikrophige
und myvrmccophage Lrnahrungsweise erdaabie s Frischen, toxische Alkalond-
substanzen in thre Haul 7o meegricren, sich cine entsprechend auffiillige Warn-
trucht cuzulegen und cine tagaklive, expomerte Lebensweise zu tidthren (vel,
Carowerr 1996),

Vermutheh bilden beide Argumentationsketten integrale Bestandleile einer
Fvolutionsspirale. die in verschivdenen Anurengruppen mehrmals konvercent
realisicrt wurde. Eine zumindest teilweise mikraphag spesalisierte Stammform
(fur die ohnehin eine verstirkle bwochemische Resistenz segen Ameiscngific
pistubiert werden kann) erwarb durch zufiillice Mutation die Fihigkeit, mit der
Mihrung autfgenomimene Alkalowdsubstanzen nichl 70 verdauen oder abzustolen,
sondern (unverdndert oder modifiziert) in dic Haul aulzunehmen. Zusammen mif
der neverworbenen Gillighent erleichterte die nachfolgende Evolutiun einer
aposematischen Farbong die ErschheBung einer bel Anuren ansonsten scltcnen
Lebensweise: Die eines vollstindig tagaktiven, akiiv Nahrung suchenden, aul stark
acrobischen Stottwechsel angewiesenen (Do van & Trues: 8. 2400 Spezialisten.
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