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We report on the caprive breading of cighr species of Malagasy porson frogs, cenus Matella
(ML faevigare. M. berstleo. M. vividis, M, expecrara. M. barent. M, madagascariensis, M.
airantiiea, and M crecec ) n the years 19961994, Reprodaction of these species, eseepl of
M. aevipate, was very similar to cach other Clotches of up 10 150 epps were deposited under
eess Juvers o sinlar hidden places, or Lond open onto e lervaeiam - substrate, Bmbryone
development untl hatching of tadpoles ok place w the wresuial covironment, Juvenile
colonre parterns af the captive-bred species are daserbed and docomented by photagraphs. We
s repont on captive hybodizions between M madicascariensiy and M. awraniace, M,
aiierantiatent amd M andforvimparnon, and M madiagascariensis and M, evpectati,

M. Jaevivate lad sinele, eelatively lree cgey which were attached oo weaterilled halt
cocanul shelis, mostly above the waler level. With o video camera, we were able o observe
the mating and 2ee kwving behaviawr of one A faeevigala couple depositing an ceg i the water
ol woeoconut shell thae ready contuined o larva, The wadpole did i show o special begging
hohayiour, Aller cee deposinion, the tdpole scarchod Tor the coe aned boean cating it Atte
ghout one hour, the whaole coe was comsumed, Feeding experments correhorled thin M
feevigenta Ladpoles ave specialized oophags. Loarvae et were rsed iodividuoal v conspmed o
sianiticontly laresr numiber of eggs (up 1o 17 wathin 24 hawes) than sioulary sided tadpoles
ol Mantefla bersiien, However, severul fucts indicate the presence of a relatvely primitive egg
feedmg and parental care svsiem in Manrella foevieata,

Koy swords: Anorn: Mantelhnoe! Manrella lesvipara: Manrella spp,, Malagisy poissn

[rows: captive breeding: parental cure: oophuagy: juvenile colournon.

Lusummenlassung

In den Jahren [990-1998 peling oms die Nachzocht von acht Aden der Madagassischen
Giltlrisehe der Gullung Mamreila (M. laevigara, M, bersifes, M, vividis, M. expectata, M,
bgeronir. ML e paveaciensis, Mooawraneiden und M. ereeeal, 12ie Foripllansng der senann-
ten Arten verliel mit Ausnahme von W loeevipars sehe cinheitheh: Gelese yvon bis wu 130 Eiern
worden unter Moospolster vod w andere Verstecke oder olTen aul den Temarmenboden seleet
und entwickelten Sich bis zum Schlupt der Quappen aubechalb des Wassers. Die Jungticr-
Hirhungen dor gersichictien Anen werden beschrieben and forggrafisch dekumenterr Wi
crlnchen fchenstilige Hybowden swischen M madogoscariensis umd M, gurantioca, M.
coerimticc wnd M dlotvmpannnn sowae W pdeoovearensiy o M evpecnan,

M. faevieara zeichnete sich dagecen durch die Ablage einzelner, relatv oroller Hier aus,
e in wassereetillien Kokosnulschalen, meaist dber dem Wagserspaegel, angcheltel wurden.
VL Hilfe einer Video- Karnern komte das Paprongs- und Ewblageverhalten von M. laevigata
e einer wassergelolen kokosnubischole dokomenoernt werden, m der sich bersits eine
kaulguappe entwickele: Die Kaulguuppe soigie ber Ankunlt des Parchens kein erkennbares
JBetelvechalien™. Nach der Liablage suehre die Larve nach dem [0 und begann schhelilich,

" Digse Arbent worde mit demn Allted-A-Schmide-FPreis 1. Preis 1997) ausgereichne
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stcl durch ddie Grallerthille 2o haiblen. Nach etwa etner Stonde war das Ei s aut wenige Resle
aufgefressen. Fltterungsexperimente besilligien, dab die Kaulgquappen vean M. faevieata
vaphag spezialisiert sind und s au 17 Faer prov Tag fressen kdnoen. Tm Vergleich 2o dibmlich
aroben Quappen emer anderen Art (M. bewsrdear) erpab sich eine hochsignifikant gitBere Zahl
van pra Tag sefrassensn Erem, Verschiedene Putsuchen weisen duraul hin, duld M. Jaevigata
e relatty prmitives Eifitterungs- und Brotpflegesysicin besite,

Schlagwiiner: Aoure: Munmtellmae, Manrella foevegara: Monrella sppa Madarassische
Giltfrdsche: Nachwuchr: Brupficgeverbulien: Oophagie: Junatierfirbungen,

I Einleitung

e o dhrer Verbreitung auf Madagaskar beschidinkie Froschgattung  Menrelli
(Familie Ranidoc) weist vicle aulfallige Abnlichkeiten #u den mittel- und sidameri-
kanischen Predgififroschen (Familie Dendrobatidae ) aul, Tee bunie Firbung, Tag-
aktivirit und ihr inleressantes Yerhilten haben heide Froscheroppen 7o beheblen
Terranentieren gemacht. Dennoch ist bislang dber das Forpllanzungsverhalten und
die Nachzueht von Manrello-Aren recht wenip Dekannt. Bereits schr frih und
imsgesamt relatiy hiufig wurde das Goldirdschehen ML aurantices mesichrer (Womsn
1963, Mupkack 1965, 1974, Arnoior 1966, QosTvEEN |978, |955, van TomMmEe 1985,
AmMEr [YEY, Scrsinacin P98Y ).

Worper & Muoicer (19800 und Ziecesnacen (19517 beschrichen die Nachzucht
v Tieren, die sie nach damaligem Kennimisstand M, cowan zuordngten, Soweil aus
den entsprechenden Abbildungen nachvollzichbar, handelie es sich wabrscheinlich
il ZIEGESTIAGEN (V951 wm M. paefefra undd bel Wonr st & Moree (19805 um M.
madagascariensiy, Dempegeniiber bezicht sich der Zuchthenicht von M. sedoagasea-
rremsis (Bronasomss & Boomasennss 1987 wahrscheinlich aut M. fwoni.

AZiaMERMANN (1990) und Zivmoraans & Zivivcesass (19943 schrieben fiber die
Nuchsucht von M. awraeticiea und M, croceq sowic dber dic Aulzucht von M. viridis-
Kaulquappen, Uber cine vollstindige Nucheucht von M, wieddis wurde bislang nichts
publizierr. Crrresasans (1993 verfaliie cinen Berichl tber dig Nuchzucht von M.
cravea. SchlicBlich berichteten wir (Mences et al 996 Graw et al. 1998) uber
ersimalipe Nachzuchtertolge von M, betsilen und M. laevigara.

Allgememere Berichte {ther Haliung wmd Nachzocht von Maniella-Arten wurden
vin Unkriep (1987), LEBERee (19933, Hikemann (1993), Bagnkrr (1995) und
Sranissewskl (1990) verfati, Aus diesen Artikeln st jedoch leider nichl oder nur
teilwerse erkennbar, welche cigenen Erfahrungen die Autoren bet der Zucht der
Muanrelia-Arten gesammelt hinben und welche Anguben aus der Literatur oder anderen
Quellen ithernommen wurden.

Uber die Fortpflanzung der Manteifa-Arten in der Natur ist noch weniger bekanat,
ArnotnT (1966) machte erste Angaben zur Reproduktion von M. eurraniiaea. Koon-
pimei (1993 fand cin Gelege von M. bersifen ym Fretland. wihrend Graw & Yrvcrs
(19920 Koulguappen und Junghere dieser Art beschrichen. Guaw & Vivers (1992h,
1994 entdeckten, dalh M. Teevigaia s 20 vier Meter hoch anl Biume Klettert und
sich i Gegensaty zu den anderen Manreflo- Arten o wassergelilllen Baumhihlen
wd. Bambuossesmenten lonpllungt. Graw & Vemees {19945 beschricben die Kaul-
quappen von M. eiridie ans emem fast musgetrockneten Bachlaul,

Gegenwiirg lassen sich etwa 17 verschiedene Manietli- ormen wnlerschetden
[Wiesers e al, 19949 dig sich morphologisch sehr stark Ghneln und vor allem anhangd
uer Fiarbung disenostiacrbar smd: den meisten oebithet zweifellos Anstitos, bel

eimigen anderen sind diesbezuglich noch welere Untersuchungen notwendio, EIf

dhieser Formen wurden von uns i Zettraum 149935- 1997 un Zoologischen Forsehunes-
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matint und Museam Alexander Koenig (ZFMK), Bonn, gehalten, wobsi von ¢iner
Form (Mantella nuletvmpeanwn) nur Weibchen und von M. pudchra nur zwel
Cxemplare vorhanden waren. 1996 und 1997 gelang uns die Nachzucht von acht
Arlen, wober wir nachlolgend msbesondere ber die Fortplanamg und das Kaol-
guappenverhalten von M. faevigaie benchien wollen,

Nach Visces el al, (1999 verwenden wir hier den Namen M. farond fiir die Ar,
die wir buslong (Graw & Viewcns 19940 als M. madngayeariensiy beseichneten, den
Namen M. madagascariensis fur Tiere, die wir bislang als M, | foppel bezeichneten
cvel, puch Viesess eral, 1998) und den Namen ML milotvimpastom Ciran M. auraiticea
cromnernde Tiere mir sehwarzem Teommelfell,

2 Haltong

e Haltung der meisten Mantetlo-Aren im ZEME erfolate in Terrarien von
[O0x60 cm Grundfliche und einer Hohe wvon 35 cm. Nur M. laevigata bezog
angesiwchis threr Kleterfihigkeit zuniichst ein 94 cm hobes Terrarium ot elner
Cirundfache von 3060 cin, Da die angebolenen Kleltenmdghehkenten jedoch Kaum
cenutzt wurden, setzten wir dic Ticre [997 ¢bentalls  cin grobiflachigeres Terrarium
CHO0=60x35 cm) um, Von den meisten Arten wanden Zuchtgruppen von circa 3-13
Tieren gchalten.

Der Boden simithcher Terrarien wurde mit einer 2 ¢m dicken Presskockplatie
ausgeleat, aus der verselhieden sroflfe Avssparungen heravsgeschnitten waren. Dig
Ferrarien wirden schliefilich fercht mit Wasser avleetiiil (Tele 1-2 cm), so dufl die
Avssparuneen im Presskork wls kleine (Teiche™ fungierten, 1die Rinrichtung der
Ferrarien bestond aus Korkplaten, gedlieren Wurzeln, Klewerasten und Pllanzen
(SCrtdapyay, Araceen, Fioay pgweilion. Inodos Terrariom von M. faeviears worden
halbierte, wasseractiillie KokosnuBsclalen (Abb. 1) und senkrecht aulvesiellie,
witssergeltle und onten verschlossene PVO-Rohre cingebracht, die als Baumbhdh-
len bezichungsweise Bambusersile dicnen solllen,

Cresunde und eingewdhnte Tiere arwiesen sich o dere Haltung als unproblem-
tisch. Glinstuge Haltungstemperaturen liegen nuch anseren Erfahrungen swischen 20-
2670, wabeil eing Nachigbdenkung om 222 "C den Verhiiltnissen in der Natur
cntspricht,. Vortbergehende  Lagestempertturen von 30070 sehadeten den Tieren
nicht. e Futerong crfolgie hauptsichbch mit HueunfEihigen Fruehthegen (Droso-
phila melanogaster und 8. fivded), die regelmiibig mit verschiedenen Vitaminpripa-
raten (uner anderem Osspulvil, Necon-Kep, Reptolile) eingestiubt wurden,

Die Beleuchtung erfolgte ther Leuchtstoffiohren und bei Bedarl dibuer Gliihlam-
pen aals Hetzung, Dardiberhinaus waren die Tiere im Termarienraum tiber cin groferes
Fenster kontimuerlich demv Finflufy des Tageshehies ausgoselel.

& rgehnisse

3.1 Nachzoueht von M. berxelea, M. vieidin, M. expectata, M.
Bharant, M. madagascariensis, M_ aurantiaea und M. craced

BMit Ausnahme von M. faevigade verliel dic Foripllanzuny der von uns pesdichieien
MuorntelHa-Arten weillgehend identisch, allerdings liegen nicht von allen Formen
komplette Beahachmngen vor, Generell wurden susmmmenhangende Gelege von bis
zi 130 Eilern tAbb, 2-51 in feuchte, meist lichtgeschiitzte Verstecke abeeleel. hin
Verrarinm erwiesen sich mit Moos durchsetzte Graspolster, die auf feuchren Kork-
platten lugen, als besonders geeignete und gut kontrollicrbare Ciablageplitze, Dane-
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Abb 2, En (groles) Fi von Mantella laevi-
it T CedBenvergleich mit mehreren (un-
befruchletent Biern von M aifoivmpenam,
One (Jarzey cog ol Mamelfa lavvisaa in
comparsen to several cpos of an unleriilized
clutch of M. adforvmpnnin,.

Abb, |, Manrella faevigari-Fier i den was
sergeliilien Kokosoubschalen, e im Tes-
rirum zur Pasrung nd  Lablase pennezt
wrglen . o

Epgs of Momeella loeviguta in wararfilled
alt coconat shells, which were used as
mabimg and cee deposiion site.

Abh. 3 Prisches Gelewe von Muanredla bersileo
[ Muchrucht [UOE)Y

Preshly Tnd cluteh of Mamtelio bewsiteo (cap-
Lve-bred 1996),

Abb. A Sechs Tage ales. bemahe schlupt-
reftes Lelese von Manfella vividis (Nach-
zucht 194963,

Clutch of  Momcelfa  viriedia (caprive-hrad
B96E six davs aller epp deposition; ludpoles
nearly ready W huteh,

Abbo 5 Emen Fap alies Gelege von Mantelli
el e

Clhireh of Marella awrontiven one dav ale
egp deposition
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hen wiorde Laich auch unter umgedrehten halbierten Kokosnufischalen und dhnlichen
Strukturen, zum Teil auch lichtexponiert, abgelegt.

Im Prithjahr 1995 mnporterle. Tiere pflanzten sich im gleichen Jahr mcht fort.
996 sterzerte sich die Rutaktivitit kontnuierlich mit zunehmender Tageslinge. Dic
Fortplanzung der meisten Arten bugann im lane, kurz bevor dic Tageslange thren
Hishepunkt crreicht hatte, und erstreckte sich bis September, 1997 begamn die
Fortplansunesaktivieit im Mal.

(Juappe Aller Gil i Versuche Eier nuch 24 h gelressen

Virella laevigata

: 2% Tage 24 2 35 3)

3 19 Tige |3 mm g 4 (1; §5:5:3)

[ Ity Tage |3 mm 4 275 244
3} Tage 14 mun 4 0O (0: 0 O )
22. Tage 13 mm 2 3,3 (3 0

0 ? |9 mim 2 5 if: 4

7 ? 30 mm 2 4107 1)

8 1 300w 2 3.3 (&0

e ? 24 mm 3 5.3 (84 4)

11 13 Tase 13 mm 4 40, 58 5)

AMantetle beitsilio

I a3 lage I 1o a L} (60, ()}

! 53 Tage 20 mm 2 ({0 0

b 33 Tage [8 mim 2 Lh g O
1 44 Tupc IS 2 25(l:4

3 4 Tage Ly mim 3 2 {3 1v2)

j 14 Tage 12 mm 3 () (03 00 1

7 34 Tage 13 mm 3 17405 0% 3)
N 14 Tage 13 3 1 {1:0:2)
Meanielln madagascariensis

| 62 Tagc L 3 2403 21 4)

abelle 1. Frechmsse der staustiach ansgewerteten Fullerungsexpernnenle nul Kanlguappen
vt ML faevieata, M, bersileo und M, madasascarensis. e Aozahl gefressener Fier pro
Cluappe wird als Mittehwert der o durchgetithrien Versuche angegeben (Ergebmisse der
Finzelversuche dahmier i Klammern),

Hesulls of [eeding experiments for tudpales of M. leevigate, M. Begsileo, and M. madagasca-
vy Tadpoles were offered different numbers of Mandella epgs, and atter 24 h, the number
ol egps consumed wis recorded (LEier nuch 240 b gefiessen” ), Foraach tadpale, we camed oul
Yo expedments (10, and used the mean value of each specimen lor statistical analysis (i
paremheses: results of the single experimenty), GL = wlal length of wdpole, Aler = age of
tadpole m days, Only experiments used tor statistical analysis are listed: in additional rials,
up oo 17 coes were eaten by ML fgevioara Gadpoles. I0Terences between M. laevivate and M
betsilen were statistically sigmbicant (p < 000, L-test. po< 003, ANCOVA with G oas
covariithle ).
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Abb. 60 Jungtier von Mantedla foevigara Abho 7. Vemealseite des Tieres ven Abbildung
(FFMEK 65306249, Nochrocht 19960 127 Tage 6

nach der Metgmorphose (KL 20-21 muo)
lvenile of  Manredla  laevicata CGATMEK
G620 Ciplive brid |99 snoul-veol ln_'ng_lll
A2 m 137 days aher metamorphosis

shbe 9. lunetier von Maidedlo veidis (Nach- Ahb 1, Ventralseite eines Junghiers von

Al 19961 wenige Tage niwh der Metamor  Medello vividis (N achrucht 1998} wenige Ta-

Venral sude of specimen shown in Fieure 6, dose oe pach der Metamorphose.

Juvenile  Muawella  vividis {eaptive-bred - Ventrmal side of a juvenile Mamedta vrerdis

|9ufy few davs after mstamorphosis. lcaptive-bred 1998 few davs afler metamor-
phosis

Ahh, ¥ Jungher wvon Maentetla beisileo
(Macheucht 1996) etwa achit Wochen nach
der Metamorphoss.

luvenile ol Mamiedla Befsifeo (caplive-hred
96 approsunately eight weeks after me-
ramorphosis

Die Envwicklung der Gelege verlief ohne erkennbaren Grund sehr untersehied- Vbbb L himghier von Mamiella vertdis Abb 120 Ventmlseite des Tieres yon Abhil-
lich: Dei vielen schliipften aus fast allen Eiern gesunde Larven. andere Gelege [NARIRENEHL 298 chie 3-7 Monate nach der dung T,
entwichelten sich nur 2um Teil oder gar nicht, Die Gelege ohne erkennbare Eniwick- MetamdIpnngL. Ventzal sude of speoimen shown in Figure T1.
lung warcn vermutlich nicht befruchie Juvenile  Mameitt  viridiv (captive-bred

Frische Gelege erwicsen sich zum Tal als cooplindlich gegeniiber Entfernung L) approximately 37 months after meta

vom Emblaceplatz, so dald es manchmal zum Abbruch der Entwicklung kam. Gelege HAEPhiSIN.

mit bereits deutlich erkennburen Embrvonen zeiglen dicse Probleme oicht. Die

=-d

0y EALAMANDRA. Rhownbuch, 3641, 2000 SALAMANDRE A, Khembach, Ml ), 2000



Frani Cieaw, Karirin Scisansr & Mo, Viese s

Gelese wurden daher in diesemn Stadiom zur besseren Kontrolle in ¢inzelne Schalen
umgeserzt, Lin Grund fir die Emprindlichkeit emiger Gelege gegeniber Storungen
war micht 2o erkennen. Bs konn Jedoch susgeschlossen wenden, dall  wie in der
Literatur oft vermutetl — Lichtemphndlichkent des Laichs dafir verantworthich war. da
sich auch doverhatt lichtexponierre und sogar mit starkem Blitzlicht fotogralicrte
Gelege problemlos entwickelten. Um oemn Austrocknen der Gelege 2o verhindem,
wurden sic dennoch nach dem Umsetzen weitgehend aboedeckt.

Nach 9-16 Tagen waren die Gelege schlupfreif und wurden mit Wasser aberflutet,
um den Schiupt der Larven auseuldsen. Die Kaolguappen worden in Aguarien
nberfithrt und hauptsiichhich mit handelsiiblichem  Zierfischtutter (TeteaMin und
PlecoMin) emihrt, Bel Temperaturen gwischen 18-25°C vollendeten sie 67-122
Tage nach der Eablage die Metamorphose, Die Untwicklung der Larven verliel
prinzipicll problemlos, allerdings lahrie cme 2u dichle Haltung der Kaulguappen
lrolz regelmialiigem Wasserwechsel zu sehr kleinen Jungticren. Larven aus libersclce-
nen Gelewen erreichiten meist selbstindig kleine Wasserstellen im Terariom, in
denen sie die Metvmorphose vollendeten,

Die Erncdhrung der Jungtiere erwies sich als relativ problemlos, sobald diese eine
Ciriibhe von aor einem Zentimeter erreiwcht hatten und  Oueunfihiee  Drosophila
medanogavier erbeulen konnten. Klemere Jungtiere wurden mir Springschwiinzen
getirert. Bine kontnuerlich hohe Kongentraton vitaminisierier Futterbiere und eine
nichl #u hohe Temperatur scheinen Hir die Autzucht wichtig zu sein, Weniger als cin
Jahr nach der Metamomphose begannen die Nachzuchien mit erster Rudakniviit
(sicher beobachtet bei M. bersilea und M. auranticea). Yon M. betvilen, die wir
boreits 1995 nachgezichtet hatten (Viesoes et al. 19960, konnte 1997 dic F2 crzicll
werden. Insgesaml crhielten wir 1996 clwa 40 sich gul entwickelnde Meanzellu-
Gelege, und viele hundert Kaulguappen erreichien die Fa.riv.-'-hmmphme

Fabelle | zeigt Hir cimee Quappen von M. betsileo und cme von ML nadagasea-
riensis die Grishe nach 6-9 Wochen, Fint M. Getsddea-Larven im Alter von 44 Tagen
nach Enablage halten GesumilBingen (Ropl-Rumpl-Lingen m Klimmem}t von 12-16
mm (4-7 mm), drei M, bersdheo-Quappen i Alter von 33 Tagen mablen (420 minm
(7 ), und eine M. modagaseariensis-Quappe im Alter von 62 Tagen mald 31 mun
(9 mm).

5.2 Hybridisierungen

Zur Untersuchung der Verwandischaltsbeaehungen and des axonomischen Statos
einiger Formen fiithrten wir eine Reihe kontrollicrier Hybridisicrungen dureh. Kaul-
guappen aus der Kreusung M, awrantioco-Minnchen = M. madagascariensis-Weib-
chen gelanaten 6882 Tage nach der Miablage wur Metamnorphose, wahrend sich dig
ersten Jungticre aus der Kreveung M. madagascariensis-Miinnchen = M. cueaniivieo
Wethchen erst nach 11O Tagen verwandelt hatten, Wenterhin zelang die Krevzung M.
creaticon-Midmmehen x M. mdotvmpanum-Weihchen, aus der 75 Tage nach der
Fiablage dic crsten Junpuere hervorgmeen, Em Gelese der Kreueung M. madiaeas
carrenyis-Minnchen x M. mdonmpantm-Weibchen entwickelte sich nicht.

e Jungtere avs cancin Tel der Hybndisieruneen (M. auranniaca-Mannchen x
M. thadagascaniensis-Weibehen sowie M. aurraniiace Mionchen = M, aniloryimpa-
rriei-Weibchen) weigten eine starke Anlillickeit gesenitber Stref. Im Extremtall
reichie hereits das Offnen des Terarinms, um bel den Tieren Eorampleustinds
bervorzuruden, die sich besonders durch Auckungen und das Ausstrecken der Hhinter
hene sowwe durch eme gencrelle Untilugken zu konteolhienien Bewegungen fuller
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wn. Nach cinizen Minuten Ruhe erhelien sich die rivsche edoch vollstindia.

Junatiere aus anderen Cielesen, die unter identischen Flefhn,;ungut pchalten wurden,

soioten kewne vergleichbare Strebanfalbpkeir

Sechs subadulte Hybridesemplare aus einer unbeabsichtiglen Krcuzung, wahr-
chetnlich zwischen M. muadagascariensis und M. ourantiaea, sind unter den Nun
mern ZAEMK 63631-65130 konserviert. Uin Exemplar aus der Kreueung M. ool gets-
cavienyis Minnchen = M. anrantices Weithehen st unter der Numuner FEMK 656355
Lonserviert (KRL 185 mim).

2 1 Newe Daten zur Nachzucht von M. luervigatd

Dias 19496 nacheesozene Jungtier von M. laevieata (vl Graw et al, 1998) wurde am
010 1997 kenserviert (ZFEME 65629), Us hatte bercits am 2941997 ¢ine Kopf-
Rumipf-linge (KRL) von 20-21 mun erreicht; am Konservierungsdatum  (ca. 11
sdanute nach der Metamorphosed betrue die KRL 2005 min,

1997 hegannen die crsten Elablugen von M. leevigata am LS., nachidem wi
unsere Zuchteruppe (12 Tiere) etwi eine Woche zuvor in cin nen emgerichieres
Recken mit mrdberer Grundfliche umgesetzt hatten. Finige Tiere konnten autgrund
hrer Bufakrivich besachungswelse ihrer plumperen und dickeren kirpertorm ein
dentie als Miannchen hL?ILhIJl'I'-T"-.“I-_’l"nL Weihchen dentifiziert werden. cine eindeuti-
ce Geschlechtsunterscheidung war jedoch ber vielen 1 vermplaren nicht nw-,g,lth Eier
wurden regelmiifag im Abstand von wenigen Tagen Lthg?L]cv'l Wie schon 1t Freiland
festaestellt (vel. Graw & Veners 1992b), wurden avch im Terrarium besonders nch
stiurken Regenschauern (7.1, am 8.6.1997) die meisten Eier geleat (his zu acht Hier
qi cinem Tagy, e Eiablage clolgte wie 1996 L mph.ﬂ_h]uh in den Kokaosnuli-
cohalen. Eier. die i mit Blatern auseekleidete Plastikschiilchen abgelegt wurden,
waren vermutlich zu einem betciichilichen Teil unbefruchier, entwickelten sich
jedenfulls durcheiingig nicht. Funt genauer beobachiele Hier schliiptien nach jeweils
(-0 Tagen. Alle crhalteaen Eier (mehrere Dutzend) wurden einzeln abgelegt und
woren einfarbie weild (pirmentlos)

Zur Aufzocht wuorden dis Kaulguappen herausgelangen ond meist eingeln in
Kleinen Schulen eehiltert. Fiinf Kaulquappen wurden hingegen zusammen in ein
Aguariun gesetzt und konnten dort problemlos, wie die Larven anderer Maniefle-
viten. aufgesogen werden.

Dha wir festeestelll batten. dald die adulten M. foevigara aul dickie Beobachtung
emptindhich reagierten, richteten wir cine Video-Kamera aof eine Kokosnulschale,
o der cine mitelgrofe Kaulguippe belassen wurde. Am 30.6.1997 gelang ¢s uns aul
dicse Weise, ¢ine Pasrung und Huablage m dicser Kokosnubsehale 7u heobachten,
Withrend Jer Paarang hiclt das Miannchen e Arme um den Kopl des Weibchens
fvel. Ahschnitt 4.3),

Das Ei wurde im Geeensatz 2o den bis duhin beobachieten M. faevipata-Licm
nicht diber, somdern unler der Wasseroberiliche an die Kokosnuli gebefier, Die
falquappe in der Kokosnuttschale zergle bei Ankunft des Parchens kem erhennbares
Bettelverhalten. Nuch der Eiablage suchte die Larve. offensichtlich olfaktorisch,
nuch dem Bi. und begann schlieflich, sich durch die Gullerthiille zu beilien. Nach
Cowa clner Stunde war das Ei bis aut wenige Reste auleefressen und der Banch der
Quiappe durch den aufeenommenen Duotter weild gefirbl. Ein weiteres. auffallend
Lemes K worde am 371997, chenfalls unter der WasseroborfTiche shgelegt und war
am 6.7 aufeefressen. Am 8.7, fand sich e grofles Bi (Durchmesser 2.7 mm) etwi
S dber dem Wasserspieeel; am 10,7, gcigre dieses Ei erste Tntwicklunzsspuren.
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Dras Wachstum dieser im Terrarium aufgewachsenen Kaulquappe. die offensichi-
Iil:r_1 ausschlielilich von arteigenen Eiern lebte, war gepeniiber den ohne Eiflinerung
autgesogenan Larven erheblich beschleuniget.

Pic Gesamtlinge (Kopf-Rumpl-Linge in Klanuner ) eimeer kiinstlich aufeezo-
gener Larven (Tabo [ betrug mn Alter von 16-19 Tagen [3 mm (5 mm; -flh];l|.‘|‘|_:~n:|| 4
und 31 im Aller von 28-30 Tagen 14-29 mim (4-8 mm: Quappen 2 und 69, und im Alier
von 4 Tagen 29 mm (12 mmy Quappe 3),

Voo sechs Quappen konoen (unvollstindige) Angabien zur Folwicklunasdaver
gemache werden, Die Entwicklung dieser Quappen wurde vom Zeitpunk der Eiah-

Nacheucht, Juvenilfirbung und Qophagie von Mamtella Joevigon im Vergleeh

lage an jeweils 37, 3942, 39 und 60 Tuge lung dokomentiert. Kemne der Larven hatte
nuch den genannten Zeitriiumen dic Metamarphose vollendet.

L 4 BEifiittervpgsexpenimente

Ui die Spezialisierung der Kanlyuappen von M. faevigara aul das Fressen von Biemn
auch experimentell nachzuweisen, [hrten wir Fitlerumesexperimente durch. Dabei
wurde den einseln in Plastikschalen gehdlierten Quappen gine bestimmte Zahl von

Abb. 13, Jungtier von Mantello expectatd Abb, 14, Ventralieite des Tieres von Abbil
(Niachzucht 1998) wenige Wochen nuch der dung 13

Meotmmorphose . : ;
: | Vientral side of specimien shown i Figore 13

Juvenile Mantellu  expectata  (caplive-bred
OO few weeks after metanorplivsis

Abb. 15 Tunztier von Mamella bharoni  Abb. 16, Venrralseite des Tieres von Abbil
| Macheucht 1996) cirea 5-7 Monate nach der dung 13
Vietomorphiose.

= u

ventral side of specimen shown m Figure 15
Jovemle  Manrelly Barani (eaplive-bred

[906G) approvimiely 3-7 months after meti-

arphaosis,

I SALAMANDEA, Fhenbach, 3611, 2000

Vbt 1 Tounstier von Martelly madugasca-  Ahbo 18 Ventralseite des Tieres von Abbal-
vl (INoehsucht 19961 wenige Wochen  dung 17,

= Metimornhe ; p g -
nach der Motamorphose Ventral sule of specimen shown in Figure 17,
luvenile Mantella nadagascariensis {(capi-
ve-bred  [9%0) lew weeks after metamor

| zEEs

Abh, 19, Junglicr von  Mawiello erocea Abbe 2L Veotrulseite des Tieres von Abbal-
INaehruchl 996 circa 5-7 Monate nach der dung: 19

Metamarpheose. Ventrl side of specimen shown i Figore 19
luvemle  Mannelln  crovea (captive-bred

198 approsimately 57 months after meta-

MK Ir[':"::'\';'\..l"\.l"-
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Fiemn anderer Mapeella-Arten angeboten, nach 24 Stunden die abriggehhebenen Fier
gezahle und darsns die Anzahl der gefiessenen Eier ermittelt. Die Zahl angebotener
Eier virierte, da meht ammer gentgend Manrella Geleee zom Verfittern zur

Virlugung standen, Gesamtliinge |GL) und Kirperlinee der Kanlquappen wurden in
den meisten Fillen ermiltell. Zum Veraléich wurden neben M. laevieatd aich
Kaulguappen von M. beisideo und M. mpadagoseariensis unter identischen Bedingun-
gen mit Manmielin-Eiern gefiitiert,

Insgesami worden 56 Versuche mit 19 M. feevizara-Kaulquappen. 21 Versuche
mit acht M. betsifeo-Kaulgquappen und drer Versuche mil etner M. madagascariensiy-
Kaulguappe duecheetiihet. Es Oel auf, dalh M. feevigarn Kaulguappen cine srobe Zahi
von Ewm (his /u 24 h) fressen kidnnen. withrend M. bersifer und M,
Madagascaricnyis-Quappen hichstens sechs Fier in 24 Stunden (tallen. Lediglich in
dchl von 36 Versuchen (14 %00 [rafien die M. faevigars-1 arven keine der aneebotenen
Fier, withrend dieser Prozentsulz bei M. bersileo wesentlich hiher lag (12 won 21
Versuchen, 537 %),

L'm cinen stanstischen Vergleich der Daten von M. laevigara und M. beisileo
durchxufithren (die Versuche mit M. madagasearionsis-Quappen werden aulgrund
der pernmgen Stichprobengrobie von drei Versuchen nicht weiter hcrﬂcksi{'iﬁjym
wurden our die Versuche cinbezoeen, bei danen zom einen eine akiuelle GrisBen-
micssung der Kaulquappe vorlag, und zum anderen micht alle der aneebotenen Eier
coefressen wurden (da ber grisberer Vertiigbarkeit hicr auch noch mehr Hier hiitien
gelressen werden konnen), Es soll jedoch hetont werden, dal hierdurch alle M
faevigate-Versuche mit mehr als zehn gefressenen Ewern aus der Analyse heraustic-
len, <hie Brgebnisse also unter Linbezichung dieser Daten noch wesentlich cimdeutizer
sind, Pro Kaulguappe waurde der Mittelwerl der durchgelthrien Versuche sebildet;
diese Mittelwerte wurden als Grundlage fiir die statistische Amplyse verwendet, Die
durchschmitthehe Anzahl gefressener Eier pro Larve (&£ Standardabweichung) betrug
danach bei M. faevigatn 361 (£ 1.95), het M betsifea D90 (= .05 Dieser
Unterschied war statistisch signilikant (Mann-Whimey-U-Test, w=0.01). Bezicht
man die Gesamtlinge (GL) der Quappen in die Analyse e (Vananzanalyse
ANCOVA mit GL als Covanable), ist sowohl der Unrerschicd zwischen den Arten
s auch der Einflul der Cesamtliinge signilikant {o<0,05). Die Versuche bestitigen
sormil, dab M faevigata-Quappen in der Lage sind. in einem pegebenen Zeitintervall
well mehr Eier au Tressen als andere Maniella-Arten.

3.5 Jungticrlirbungen

e nuchfolgenden Beschreibungen der Jungtierfiirbungen bezichen sich aul® Folos
vin Exemplaren, dic sich farblich i _guter Stunmuong™ belunden. Gelegentlich (z.B.
ber sturker Feuchrigheit in Verbindung mit nicdrigen Temperaturen oder wenig Licht)
kinnen dic Tiere eine dunklere Cesamitfirbung aulweisen. Die Beschreibungen
besehen sich aut dic jewcils am Anlung der Ahschnitte angecebenen Nachzuchten
i Abbildungen.

M. faevieaia (Nachzocht 1996G: Ahb, 6-7)

Lot Gugensalz 2o den meisten underen Manrella-Arten entspricht dic Tunglierfirbung
von M, daevigata berenls wentgehend der Adulttivbung. Kopl und Rucken firben sich
nach dem Durchbruch der Vorderbeme in weniven Tagen von schwarz nach zitronen-
gelh v, wobei die gelbe Firbung auf dem Ricken untersehiedlich weir nach hinten
reicht und sich ber cimigen Ticren 2u einer dinnen Mittellinie verjiingt. Augen,

2 SAL ANMANTIRA, Rhoinbach, 36010 2040)

sachizieht, Juvenllwbung vid Ouphagie van Mamella foevigute i Vergleich

Clunken sowie die Oberseiten der Beine und Arme sind cinfarbig schwarz, Konnen
wllerdines eingelne blave Punkte antweisen, Dhe Qberseiten der Himde und Fibe
weisen bel dlteren Junglieren meist cmnen dewtlichen Blavunteil auf. Die Linterseite
ot sehwarz mit rundlichen blaven Punkten aul dem Bauch und — weniger deutlich
auf der granulierten Unterseite der Obersehenkel, Die Kehle st einfarbig schwars,
e fir Jiese: Art charnkteristischen, verbreiterien Fingerscheiben sind hercits nach
Jem Durehbruch der Vorderbeing erkennbar,

M. hetsileo (Nacheuchten 1995 und 19962 Abb. 8]

Wie bel M. leevieara KSnnen dic Jungtiere von AL hetsileo thren Tliern herens kuare
nuch der Metamorphose sehr dlmeln. Nach dem Durchbruch der Vorderbeine iben
cich Kopf und Riicken kuplerbraun. wobei bereits Anslitze einer dunklen rautenfir-
migen Zeichnung erkennbar semn konnen, Die Bl wken sind schwarz, die Oberseiten
dier Vorder- und Hinterbeine eorau brann marmoriert, die Oberseten der Oberarme
cind helloraw. Der helle Strafen entling der Oberlippe G Frenalsteifen™) entwickell
cich bereits withrend der Metamorphose nmd isl etwa eine Woche spiiter deutlich
auseeprael, e [ris ist in der oberen Hillfe hell pigmentiert,

M vieldiy (NGehiaacht 1996, Abb. 9. vell auch Abb: TU-12)

Frisch mutamorphosierle M. viridis sind von Mo-beisilea-Tunglieren michl zu unter-
scheiden (val. auch Zraneraeass 1992). Der Baueh frisch metamorphosierter Tiere isl
noch wetleehend unpigmentiert und erscheinl transparent gruw. Nach enwa achi
Wochen st dic Kopt- und Rilckenfiirbung bereits beige bis ulLa-‘gréi:l nnd der hintere
Verl der Flunken sowie die Oberseiten der Hinterbeine sind graw oder braun. aber noch
dunkler als die Kickenldrbong, Ein heller Streifen entling der Oberlippe, der sich von
den Nasenlichern his zum Ansate der Vorderbeine zicht und dort in einen rundhichien
hellen Fleck miindel. st cu dicsem Zeitpunkl deutlich ausgepriigl. Dic Iris ist in der
aberen Hiallte hell pigmentiert. Die Unterseite ist schwars, it einer unregelniiBizen,
iherwievend zusammenhingenden hellen Blauscichnung besonders aul dein hinteren
cil des Bauches und der Unterseite der Oberschenkel, Aul der Kehle befindet sich
entlune des Unterkielerrandes eine hofeisentommige hellaue Zeichnung. Ein Jung-
et von M. pividis (Nachzucht 1996, Alter ca. | Jahe, Kopl-Rumpt-Linge 19.2 mm,
ZENMEK B5628) worde konservierl.

M expeereda (Nachzucht 1995, Abb, [ 14

Bei Nuachzuchten, die wir 1996 von M. expecnata erhiellen, bandelt es sich um
Hybriden mit M. madageascariensiy (vel, unten), 1998 erlnelen wir weitere Jungticrs
s demselben Terrarium, die jedoch deutlich von den 1996er-Jungticren abweichen.
L Terradum hefanden sich allesdings 1998 keine M. madagascariensiy mchr,
womdern nur M. expectate und die mzwischen weirgehend adulten Hybrid-Nuch-
cuchien aus dem Jahr 1996, Es kann sich aus digsem Grund nur wme retwe M
capectata-Jungtiere  (wahrscheinhchste Moglichkeit, om reine Nacheuchien del
996er-Junetiere oder nm Kreuzungen von beiden handeln. Dic Jungtiere ihneln
weniee Wochen nach der Metamorphose stark denen von M. virwdis und M. betsiico,
Pie Flanken und Kopfseiten sind sehwarz, cin heller (weililicher) Frenalsteeifen st
nur umyvollstiindie ausoepriet, [ der oberen Hillie der Ivis st helles Proment
erkennbar, Der Rucken st hellbraun mic rotlich brauneny Anflug, Auf dem Riicken
st eine dunkle rautenfirmige Zewchnung angedeuter. Die Oberarme sind oberscits
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Abb, 21 Jungier von Momefle awcaniiaes Abh 77 Ventalseite des Tiemes von Abhil-
Puchzucht 1990 ¢ires 5-7 Monate nach der dunge 2|

Moetame - . . "
Tetamarphise Ventral side of specunen shown i Figure 2|

Juvenile Manrella owrantives |captive-bred
199G]  approsumately 57 months atter
metamorbios s,

Abho 25, Hybeid-Jungler M madagaseq-  Abb. 240 Wentralsene des Tierss von Abbil-
reemvy=-Minnchen = M, aweanitaen Weibo dung 23

chen (MNachencht 19960 2537 Tage nach der

Erablage,

Juvenile hwbeid M nigelavavoarionsy male x
M wwrantiaca Temale (captive-bred  1946)
25T ddve pler oy deposition,

Ventral side of specimen shown in Figure 22

hellberge: die Flirbung st dunkber unel stirker gezeichnet aut den Unterarmen und aul
den ThHinden, Noch ctwas dunkler und stiivker gegeichnel ist die Oberseie der
Huterbeme: hier jst die Grundfarbe dunkelbeige mit deotlichen blauen Anflog,
dunkelbrauner netzartiger Zeichnung vrd  hell-rithich-braunen Bercichen aul den
Linterschenkeln, Dic Ventralsane sl schwarz mit bliulicher. teils netzartiger Punk

|+ SALAMANDRA, Rhaimhach, 360 To00

Nuchzuchl, JuvenilFBrhung und Qophiagic von Marella faevigan 1m Verglewch

whh, 24 Hybrid-Jungtice M. gwrantiaes- - Abb. 26, Yentrulsale des Tieres von Ahhil
vignnehen ® M medoeascadensis Weilb-  dung 235

chen (Nachzucht [996) 250 Tage nach dev  yoneral side of specimen shown o Figure 23
Enallape

[uventle hvhnd M gurantoce mule x M,

I ST Femli TR e-hired

[0y 2500 davs nlter egg depnsition

Abb, 27 Hybnd=Junotiers M. auiannie
Minnchen = Mo midarvmipannm Welhelien
(Nachzucht M96) 253 Tawe nach der Emb-
lage.

Juvenile hebnds ML goraeiioca male = M
eloivinpan femvide (eapive heed 19U )

53 davs afrer e Lh_'|1u5:ili:|||.

terung und Fleckune, besonders im Bereich des Bauches und der Kehle, weitgehend
ehlend im Brostbiereich, Auf der Kehle sind die cinzelnen klemnen blauen Punkte
ntlange des Uneerkieferrandes angeordnet, bilden aber kemne geschlossene Huleisen-
fcichnung

M. bavoni (Nacheacht 1996 Abb. 13-10)

Kopl und Rivken sind einlurbip dunkelbroun. ledigheh die Rostralkante swischen
Ange und Nasenloch st heller, e Flanken sind weitgehend schwiare, A Ansatz der
Vorderbeine befindet sich ein rundlicher grimgelber Fleck, Oberarme und Oberschen-
kel sind chenfalls aringelb getiirbt. withrend dic Unterarmie braunlich suud. Die
Crhersetten von Tibia, Tarsus und Fillen sind braunror mit dunkler Querbinderung.
In der oberen Hilfte der Iris st fast kein helles Pigment erkennbar. Keble, Brost,
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Buuch. Unterseiten der Arme und Ohbeeschenhel sind schwuarzgrau mit randlichen,
blaugraven Flecken hesonders im unteren Banchbereich. Fin isolivrier blangraner
Fleck befindet sich aul der Kehle, Die Unrerseiten von Tibiw, Tarsus und Ful) sind mit
Ausmalune der sehwarzen Tibiotarsaluclenke rot,

M. madaeascarieass (Nachezucht 19962 Abb. 17-15)

Ropl und Rucken sind kupferbraun mit einer unregelmilbizen dunklen Zeichnung.
Drie Flanken sind weitgehendd schwarz, nur vor dem Ansatz der interbeme greift die
kuplerfarbene Riickeulirbung aul die Flanken tber. Am Ansatz der Vorderbeme
pefindet sich ein rundlicher grimgelber Fleck. der Oberarm ist ehenfalls griingelb
cefirht. der Unterurm uehr briunlich. Die Oberseile des Oberschenkels ist gelb;
Fibig, Tarsus und Fulh sind cotheaun mie dunkler Querbinderung, In der oberen Eiltte
der Ins befindet sich helles Piement. Kehle, Brust und Bauch sind braunschwars mit
blavgrauen Flecken besonders im unteren Bauchberech und als hnfeisentormiog
Zewchmung aul der Kelide. Die Unterseiten der Arme sind erau. Dic Untersetten der
Oberschenke! sind im proximialen Teil pigmentanm (grau), die dbrigen Beinunter-
sedten sind anehr oder weniger ror, Cin deutlich hervortretender Tibialleck ist noch
nicht erkennbar,

M. eiocea (Nachzucht 1996; Abb. 19-20)

kopl, Ricken, hinerer Teil der Flanken sowie die Oberseiten der Arme und Beine
sl jnehr oder weniger eintacbig beige. Ein graver Querstreifen verlauft aber die
Tibia, Die Koplseiten und vorderen [lanken sind schwarz, Fine feine helle Linie zight
vom Yorderbeinansatz entlang des Oberkieferrandes bis cum Auge. In der oberen
Hiiltte der Iris st helles Pigment etkennbar. e gesamte Unterseite 18t dunkelbrann.
Eine heblgrane Marmonicrung Gndel sich auf dem Bauch und eine hufeisenfrmise
Zewhnunge glewcher Farbe auf der Kehle,

M. mranitaca | Nuchzuchl 1996: Abb, 21-22

Die gesamte Oberseite 15t im Alter von uchit Wochen nich der Metamorphose beige
bis selunuizig orange, dic Unterseile mehr oder weniger einheitlich gelblich ['v;gl.
auch ARNOULT 1900; Zimasersiasy 1992 In der oberen Hilfte der Tns ist helles
Pigmen! vorhanden, Dunkles Pigment im vorderen Flankenberveich ist noch deuatlich
erkennbar, Dhe Umbirhung digser Arl cur orangeroten Adultfirbume scheint in erster
Linie eine Reduktion des dunklen Pigments zu scin.

Krcusung M madagnscaricnsis-Mannchen ® M. awranticea-Weihchen (Nachzucht
auy Gielege vorn 158, 1996, Abh. 23-24), knapp [inf Monate nach der Metamomhose
Kopt. Riicken, hinterer Teil der Mlaoken und Oberseiten der Vorderbeine sind
schmutzig gelbgriing die Oberseiten der Hinterbeme sind omngebraun, Koplseiten,
Augen und vorderer Teil der Flanken sind schwarz, Bin gelberiiner Fleck am Ansatz
der Vorderbeine. Cine helle Linie zicht sich entlung der Oberlippe vom Ansatz der
Vorderbeine his aul die Tobe der Augen. Die Kehle ist bis aul cinen kleinen Fleck
einfarhia schware, die schwarze Banchseie hingegen mit zahleeichen welbgriinen
Flechen durchsetzt Die Untersciten der Hinterbeine sind bis aul einen leuchiend
gelben Tibwlleck und eimen granen. granulicrten _Femoraldritsenbereich® einfarbig
rial

|6 SALAMANDEA, Bhembach, 3600 2000
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peuzung M. awrantigca-Minnehen = M. madagasearmensis--Weibchen (Nuchzuchl
qus Gielege vom 228 1906, Abb. 2526, konapp 6 Monate nach der Metamorphose):
Oherseile einfartg pelbariin nut deatheher Raotenzeichnonge aut dem Riicken,
Masenloch, der Bereich zwischen Auge und Nasenloch, das Auge, die Trommelfell-
reeion und der vordere Bereich der Flanken simd sehware: Dic Kelile ist schimutag
hellgran, der Bauch gelblichweill mit schwarzen Flecken, Die Unterseiren der
Oberschenkel sind dunkelgrau im Bereich der Femoraldrisen und  dberwizzend
pigmentarm an den dibrigen Stellen

Kicwaung M. auranticea-Mannchen x M. milorvmpaiim-Weibchen (Nachzucht suos
Celege vom 12890 Abh. 27, Enapp 6 Monate nach der Metamomhose )
COberseite cinfarbig gelberiin oder mit fein eingesprenkellen Rotinteilen, Nusenloch,
der Bercich zwischen Auge und Nasenloch. das Avge und die Trommellellregon sind
cinturbig dunkel, Unterseitenforos hegen mcht vor.

lreveung Moo eapectin-Minnchen x M. mudagascariensis-Weibchen {Nachzuchy
1996; Abb., 28-2%)

| 996 entdeckten wir Kaulguappen i cinem Terranum. in dem M. eapectara und M.
stetedreaseariensiy cusammen gehalten worden. e Junetiere waren in ihrer Firbung
termediar awischen berden Acten, Maolekulargenetische und allozymelekirophore-
sche Untersuchungen von Po Kianown und M. Viexcrs belesten den Hybridstatus der
Ciere. Durch den Verglewch eines remn miterlich vererbten Gens aus den Mitochen
drien (165 rRMNA-Gen) lielh sich zweifelsfrer fesrstellen, dald das Muttertier M.
atetcderscseariensty war. Obwohl M eapecrara und M. madaeascariensis molle eene-
tsche Unterschiede anbweisen (NECs genetische Dhistang. (0822 nach Viscrs el al.
LOORY, ventten die Jungtiere kemne Fanschriimkungen moder Vitalitil. Bereils wenige
Wochen nach der Metamorphese wicsen sie tolgende Farbung auf, dic sich bisher
cAauaust 1999 nichl wesentlich gelindert hut: Kopl und Rucken sind kuplerbraun, die
Flunken sidd i vorderen Berewch cinfarbig schwarz, vor den Ansitzen der Hinter
heine kann eraugriines oder braunes Pigment vorhanden sein. Am Ansatz der Vorder-
und Hinterbeine betindet sich jeweils e deutheher. sravoriiner Fleck, Dic Ohersoi-
ten der Morders und [linterbeine sind kopterbrann. in donkles Querband kann aut der
Libia vorhanden seun Eme uodeutliche und wilwerse unterbrochende Lime tber der
Oberlippe erspeckt sich zwischen Vordorbeinansatz und Auvae, Die Iris ist in de
oberen Heillfte hell prgmentiert. Die Unterseite st schwarz miat blaven Flecken aul
dem Baveh nnd ciner hufeisenl@omigen Zewchnung aol der Kehle, Bel klemeren
Junctieren sind die Unterseiten der Oberschenkel dunkelgran mit zusdtzlichen
blangraven Flecken aot Arcmen, Unterschenkel vnd Fob, Ein JTungtier 1m Aller vion
chwi ginent Juhr (Kopl=Rompl-Lings 150 mm) wurde konserviert (Z1PME G5630).

Die Beschrethungen zeigen, dali die Jungriere der meisten Arten cine helle (von den
dunkleren Flanken relativ scharl abgeselate) Rickenliirthung besitren. Sogar e
Arten. die im Adultstadium einen schwarzen Riicken aufwelsen (M. baron, M.
it goyeariensis), ceigen als Jungtiere eine braune Rilckenfiirbung. Aufgrund dieses
entogenetischen Argoments bt siech vermuten, dab der Kontrost ewischen hellem
Riicken und dunkleren Flanken (der bei einigen Arten wie M. betsileo, M. eapecialo
und M. leevigoia auch 1m Adulistadivm bebehalten wird) den urspriinghchen
Zustand darswelli. Die hellen Plecken aut der Bauchseite sind bei den meisten Aren
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Abb, 25, Hyhmd Janever Mo expeerans 2 M. Ak 29, Venmalseite des Tieres von Abbil-
migiaiigavcarienyiy  (Nacheucht  1996) -9 dung 2s.

Movrate nach der Metamorphose Ventral side of specimean shown i Figure 28
Livbnd juvemle M, expecicite = ML mada g

cotrfeasdy caplive-bred 1996y B9 month

alier metamorphosis

im Juvenilstadionm Cim Alter ven 2intgen Wochen) und im Adultsstadiom blan. Fir
Jovenile M, bgroni il dies ebenlolls 2o, bei ausgewachsenen Tieren sind dic
Flecken hingegen meisl griindich.

4 Diskussion
4.1 Hualrtung und Zucht von Mawiella-Arten

Unsere Beobachwngen zcagen, dalh dic geaclie Nachrucht von Mantella-Arten bei
seciametcr Halrmmg und kentimuierbicher Pllece méelich ist. Bie Ausnahme swelll
moghcherweise nur die ads dem Hochland son Madagaskar stummende Miredia
et dat, e sich ber uns basher mcht Tortpllanste, wiihrend dias Aasbleitben von
Nucheuchten ber M. mlorvmpanon auf dos Fehlen von Minnchen, und ber M.
erde e oul dus Febilen emer geergneten Zuchigruppe zurickzulithren st Im Gegen-
sillz zu den Larven emmger Demdrobanden-Arten lassen sich argleiche Manrella:
Kaulguappen selbst M daevieane) ohine Probleme cusammen i selben Aguarium
utlsiehen

Adulle Excmplare verscluedencer Mancedla=-Arten salllen daveven maghehst meht
moeinem Terratiwm vergesellschaftet werden, da cs sonst 2o unbeabsichugien
Krevzungen konmvmen kann. Auch die Aulzocht der Kaulguappen verschiedener Arten
i eleichen Wasserbechen ast micht cropfehlenswert, da cine Identilzierung  der
Jungflrische oft sehr schwierig isL

Cine wichtige Voravssetzung file cine ertolereiche Pllege und Zucht von Maie!-
f=Artan st e hiohes Mt an Konnmuoidie Posch omporterte Tiere siod hiiotig krank

|5 RAL AMANINLA, Bhembuuch, 301, TEa
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i eeschwiicht, so dald die Austillle kurz nuch dem Erwerb betviichtlich sein kinnen,
Diese krtische Phase mul condichst durch besonders sorgliltive Pllege iberwunden
werden, Ein oweites Problem st die Umstellung der Tiere aut’ die emgekehrten
Jahreszenten der Nordhalbkuzel, die nach unseren Beobachtungen ein Jahr i An-
spriuch nehmen kann, Anschemend finder die Porpflanzung in Madagaskar
el leicht mit Ausnatune von M feevigaae — nur in der Resenzen saatt, die sich erwa
con Desember bis Apeil erstucckt, wober der Hohepunkt der Fortpllanzungsaktivitil
nach ergenen Beobachwmzen wahrscheimnlich m Januar hegt. In unseren Terranen hal
ach die Porpllanzung dazegen am etwa en halbes Jahe verschoben, Die Verdinde
runen der Tageslange scheint alse auf den Reproduktionszyklus von Manrella etnen
vichtizen Einflull auszuuben und gewihrleistel vermutlich die notwendige Synchro-
pisation der Geschlechter, Aus diesc Grromd kdnmen wir @ine | laltung yon Maniedla
urter Tageshehtemtull, i der Nahe von emem Fenster, sehr empfehlen.

Dras aribie Problem fiir e Nachzucht i grobom Umfang siellt die Autzocht von
Junefrischen o eriberer Zahl dar. da diese 2in hobhes Mall von kontimmerlicher
Pllece, eine hohe Futterticrhonzentration und relativ viel Raum bentitizen. Dic
Juneriere sind zudem unter bestimmiren Bedineungen steefianfillig, so dab cine Zucht
in eriberem Malstab extrem aulwendie ist. Bei entsprechend grofiem Personalaul-
wand, dusreichendem Platzangzehol and umitangreichen buttertierzuchien (imsheson
dere Springschwiinze) ware s theoretisch jedoch mibelich. einen groben Tell der
Nachtruee an Mantella dorch Nachzuchren 7o decken,

.2 Hybhridisrerungen

Unsere Beobachiongen seigen. dald Manrello-Arlen ber Vergesellschallung im Ter-
ruriwin leweht hybhridisieren. Dhies wdteauch tie doterlich sehre antersehiedliche Arten
wie Mautella qiraniiaea ond M. madagaseariensis bezichungsweise M, capeciato
und M. madaeascariensis 7o, Daher muly mit der freien Hybridisierbarkeio aller
tibrigen Mantella-Avien Gauber M. damigara) gerechnegl werden. zumal die genenhsche
Distane ewischen 2wer Mantella-Arten nur mowemeen Fillen griboer sl oals die

Abb. W Paarung van Mantello laevipaia;
Lhas Mannchen izt aul derm Wetbchen und
stiitze sich mut den seithich am kKopl des
Weibchens vorbeigefihrien  Vorderbeinen
uil dem Subsitrut aby e komml alse zu
kemem echien Koplamplexis wie bel Den-
drovhatiden,

Mating couple oF Mawnrefla laevicar The
e sity on dhe female, s farelegs and
hands sarround Toosely the sides of the ead
of the female and are 10 contact with the
substrate, ditfering from cephalic amplexus
as typical for dendrobatids,
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zwischen M. expectata und M. madagasearienss (Vences 2t al. 1998 Sofern sich dic
wellgehend ungehinderte Hybridisierbarkeit ewischen Manrefla-Arien bestiltigt, wii-
e nal einer grofien farbhchen Viellult maglicher Hybriden zu rechnen. Tatsdachlich
dhmein dic aus den Hybndisicrungen erhalienen Jungtiere wum ‘Letl emigen nicht
Wenlilizierbaren Maprella-Yarianten, die in den letzten Jaheen tber den Tierhandel
angeboten worden sid, Dies legl die Vermutung nabie, dall 2in Teil der Vartanten aus
dem Tierhamde] tarsichlich hvbriden Usprangs st s st edoch recht unwahrschein-
lich, dall Hybriden geziell mesdichtel wurden, Vielmehr jst denkbac dabh von Tier
ingern nicht verkaufte Tiere verschiedener Arten susammen an bestimmiten Stellen
I der Natur freiselussen wurden, was 20 unnanirlichen Vergesellschaftongen und
unbeabsichtigten Hybridisierongen getuilut haben mag. Eine halboatichehe v orras-
hiltong™ von verschiedenen Manrella-Arten wird nach eigenen Beobachtungen in der
Region von Anduasibe praktziert. v Touristen bei Bedar| schnell diz sewiinschien
Frivsche vorfiihren zu kinnen, -

4.5 Paurungsverhalten und Fortpflanzang bei Mancella laevigala

Nur wenige Literaturangaben weisen aul Jdus Aulireten cines Amplesus bed der
Paarong von Manrelfa-Arfen hine Aesorn (1966 ) crwihat bei M, auranticca cmen
Amplexus ehe”, withrend Brosmscks-Somossce & Hiase (1991} ber der Gattung
Mautella von einem Lamplexus fugitit™ sprechen. Anderersents st von cinzelnen
Arten der Gattone Mantrdacreduy tManticdaendus und Manreffa bilden zusammen die
Unterfumilie Mantellinag) ein spezielles Paarungsverhalten ohne Amplexus bekannt
(BLommers-Scdidsser 1995, 1979 Graw & Vences 19940 Foatos von ZiMsiienanm
1992y zeigen, dab bei M. aurantiviea die Eaablage nicht aim Amplexus statrfimdet,
sondern eher wie ber Mantidaorvlus (das Minnchen siezr locker tber dem Weibchen
und hat mut der Oberschienkeluntersene Kontakt mil dem Ricken des Weibchens),
Brostuies-Sonnisses (19937 charakeerisicrt dic Mantellinae  entsprechend durch
einen abbrevidled mating contacl™. Graw el al. (1998 beobuchteten zwar bei M.
lagvigata Amplexi in verschiedenen Auspiiigungen, jedoch nur im Zussmmenhang
it aggoressiven Awseimmderselaungen zwischen den Fxemplaren. Unsere Beobach-
tung emer Pagrung von W dgeviggio o emem schenbaren Koplamplexus st in
dicsem Zusimmenhang besonders relevant, di Koptamplesus bishing nur bei Den-
drobatiden bekaonnt 181 und zur Charaklensicrung dieser Ciruppe verwende! wird (vel,
clwa Dociesvan & Troen 19861 ledoch erlauben unsere Video-Autzeichnunpen keine
aenauncren Schlulitolgerungen, Detallierte Beohachtungen und Fotos, die STEFAx
Woanke und Kerstin Osrrer 199 an Tieren unserer Zuchigruppe machen konnien,
welsen jedoch daraul o, dald es sich bel M. laevigata nicht um cinen echien
koplamplexus handelt, sondern dabh das Minnchen die Vorderbeine seitlich dicht aim
Kopt des Werhchens vorbetlithre um sich aaf deny Substear abzostiiceen (vel. Abb,
i, dibnlich wie bei der von Graw & Vewces (1994 gereigten Pasarung von
Muanirelaetvlny Hommersae. Fine senaunere Auswertung dicser neuen Daten wird i
ciner zukiinlligen Publikation erlolgen,

LiBegre (1993 macht bruchstiickhafte Angaben uber die Forpllansune von M,
anrcntticen, M. madagascariensiy und M, laevieara und erweckt den Eindiock, or
habe diese Arten geriichtet. Seine Angaben, div zumn Teil sul Beobachungen im
Frotland basieren sollen. sind jedoch teilweise nicht nachvollziehbar oder nichl
richiig: Demnach bestiinde cin Gelege von M. faevigena immer aus weniger als 7ehn
Eicrn, T Gegensate cn Mantella auvantiaea und M madagascariensis sollen
faevignia-Eier nicht weil), sondern teanstocent with an initially diark nuclens™ sein.

=0 SALAMANDIRA, Rhenbach, 360 1), 2odi)

Sacheweht, Joved Fiabungz vod Chopliaeie vou Manietle laevivatg im Vergleich

die Kanlguappen sollen bei 24 °C bereits innerhalb von 24 Stunden nach de
Flablage schiuplen vnd dic Metamuorphose soll m der Regel nach zwei Wochen
stattnden, Dicse Angaben stehen anm Teil i keassen Widerspruch cu unseren
Heobachtungen im Freiland (Croaw & Vences 1992b; 1994) 7o der von (heaw et al
[ 1otsy eoschilderten Nachzucht (Entwicklung vom L2 zum Jungtrosch | 15-120 Tage)
sivwic 7o den unter 3.3 weschildenen Beobachiungen. Mach bisherngem Kenntnisstngd
hestehen keme Zweilel, dald (a) M. feevivada stels Einecleier ablegt, (b die Eaer
cinfarbig wetl (pgmentlos) sind. (¢) zwischen Liaablage und Schlupt der Quappen
auch ber hitheren Temperaturen mehrere Laee hegen, und (d) die Entwicklung vom
I zum Junglroseh bel ML laevevaia auch unter besten Bedingungen crheblich langer
als #wier Wolchen douert.

4.4 Eifressen ber Kaulguappen von Mantella laevigara

Die Farven von M. feevigara zeigen i threm Mundteld Spezialisierungen, die tir
citressende Kaulguappen typmsch smed (Chooaw & Visors 199200, so dulb die beobach-
tete Chophagie der Larven offenbar keine zufillige Erscheinung war. Dic Ergebnisse
der Fitierungsexperimiente weisen ebenfalls eindeutig darauf hin, dali M, laevipara-
Cuappen e Vergleich 2o anderen Montello- Anten aul’ das Fressen von Eiemn
spezialisient sind.

Auns den vorliegenden Beobachtungen lalic sich mm Gegensate zu den asher
Bekannten Ditiiterungssysiemen ber Chivivalus, Dendrabares, Anotheca und Osteo-
cephiodiy (Uioa 1980, Wevgor 1987, Jusdine 1996, Jusarie & Scnnsarl 1995)
jedoch meht erkennen, ob das Fressen der Eier durch dic Kaulguappen von den
Adulten wirklich cgewollt™ ist, oder ob die Kaulguappen nur Ei-Priidatoren™ sind,

Fuir cine gewaollte Pitterung sprcht, dald in den swei beobachtewen Fillen die Eier
picht — wie sonst dblich —in die Kapillare Feuchtigkeitszone ther die Wassernberf1a-
che peleot worden, wo sie Hir die Kaulquappe micht erreichhar gewesen wiren,
sindern unler die Wisseroberiliche,

Eher pegen cine gewollte Futerung sprechen dapceen cine Rethe anderer Heob-
achtungen: (a) mm durchgehend beobachteten Fall worde cin LBi o widluend ciney
Prarung gelegt, so dil es yermulhich belfruchlel war: (b)) die anwesende Kaulguappe
zeigte kein erkennbares Bettelverhalten, das aut cine gewollle Flitlerung schlicBen
Inssen wiirde: (¢) die Koulguappe bemerkte das gelegte Ei nicht sofort, sondern
versiehie. es olfensichthich olfaktorisch zu lokalisieren. was thr erst nach emizen
Fehilversuchen gelang: (d) das abeelegte i wies eine zihe Gallenthiille aol, und dic
(kleme) Kaulquappe brauchte auch nach der Lokahiswerung des Eies noch etwa eine
Stunde, bis sie swch durch e Gallertholle hindurchgebissen hatte und das Ei
auffressen konnte,

NMewe, im Jabr 1998 gemachic Beobachtungen von Kerstmv Oerrin zcigen
dagegen, dalh i Binzellallen auch Enablagen ohne duas Beisein eines Miannchons
statthnden kimnen. was eindeutig fiv eine gewollie Fitlerung spricht. Die verlighu-
ren Beobpchtungen erscheinen also teils widevspriichiich and deuten dacaul hin, dafl
die Ernithrimg von M, fae vigata-Kanlguappen aul verschicdene Weise sichergestellt
werden kan: einerseils durch eine gewollte i Ulinterung der Mutter, andeserseits
durch dis Fressen von aneigenco, belruchielen Eiern, die ohne Flitterungsahsicht™
i die glewche Buumhiihle abgeleat werden, Dadiibechinaus konunen auch die Eier
svitoper Bawmhihlenluicher Gnshesondere der Microhvhidengattungen Platvpelis.
Anvdonthyvla and Plethodoniohyloy als gelegentiche Nabrung [ir M. laevigata-
Larven in Beiracht,
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wertellos hat M. feevigara cin schr komplexes und plasusches Fortpflansangs-
und Brutpllegeverhulten, das vermutlich yom Anpebot pecigncter Baumhéhlen und
van der Anzahl der Iodividuen beeinlluldt wirl, die sich emne BaumhGhle tir dic
Foripllanzung teilen. M. laevigata st daber besonders auch aus soziobiologischer
Sicht ein interessanter Modellfall fur weitere Untersuchungen.

Due Spezalisierung auf Hifiitterung st bei M. loevigare peringer als bei den
anderen cillinernden Anurenarten (siche oben), da ilve Larven auch villie ohne
Eililiering heranwachsen kinnen und kein offensichiliches Beuelverhalien zeigen,
Dras Flucrungssystem von M. faevigaro st also recht primitiv ond reprisentien eine
bisher unbekannte Zwischenstufe zwischen Anurenarten, die nicht aul Hierfressen
speaalisiert sind, und hochspeaalisierten Bierfressern, deren Larven ohne cusiitzli-
che Fimterung mil Ewern verhungemn,
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